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B ogHom munnunumpe

Pyb6eL — rmaBHbIV NULLEeBapUTENbHbIN SOgEpNMOTO PYSI OBt
COOepPKUTCA.
OpraH >XBa4HbIX XXMBOTHbIX

Obnapgaet 6onbwWMM 06BLEMOM U BONbLLOU
depMeEHTaATUBHON EMKOCTbIO.

1.61 x 10'° GakTepuin  Newwemw

10° XryTukoBbIX

B dbepmeHTauuns kopma y4acTBYKT COTHU 3.3 x 10° uHdy30puin
BUAOB cneunguyHbIX aHa3pOOHbIX 06naM Xenyara oBuEI 6 nHTPOB
MUKPOOPraHn3moB.

OCHOBHbIEe MUKPOOpPraHu3mMbl pyoua - chyHKLUn

Bbakmepuu:.
Uersinsi030/1umuyecKue - pacLluennaroT KrneTyaTky 4o An- 1 MoOHOCaxapuaos;
amursiofniumu4yeckue - paclwenngaiT Kpaxman U ManbsTo3y 40 AHTapHOW,

YKCYCHOU " MYypaBbWHOW KNCIOT);
MOJIOYHOKUCIIbIE - COpaXXnBatoT NPOCTbIE yrneBoab! (rMoKo3y, JTakTosy,
MansTo3y) caxaposy 40 MOSTOYHOW KUCIIOThI,

ripomeosiumu4yeckue - pacweryarT ©enkun nocrnegoBaTenbHO A0 NENTUOOB,
AMWHOKUCII0T, aMMUaKa,
Jiurioriumu4eckue pacwennadroT >KUpbl 40 rmuuepunHa " >XKNpHbIX KUCIOT.

UHeby30puu: noasepraoT KOpM MexaHu4ecko obpaboTke, MCMomnb3yloT ANs CBOEro
nUTaHMA  knetyatky. [lpoTeonuTuyeckass W LIENONO30NMTUYEecKass akTUBHOCTb,
NUNNOOCUHTE3NPYIOLLAA yHKLUA, cOpaXxnBaHue yrnesoaos.

er6blZ LenoJ1030JINTU4ECKaA aKTUBHOCTb, Yy4YaCTue B CUMHTE3E aMUHOKUCIIOT WU
MunKoreHa, cuHTes3e Junnmnaos, c6pa>|<|/|BaH|/|e NMPOCTbIX CaXapos, Bblpa6OTKa

aAHTUONOTUKOB.
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AckopbaTt nutusa — kKopmoBas gobaBka, aganToreH.

B ogHou Morekyne coaep)atca ABa akTUBHbIX OENCTBYIOLLNX BeLLeCcTBa
— ackopbuHoBaga KucnoTta n nuTum — obnagaome CUHEPreTUYECKUM
adbdekToM. besonaceH, adoPeKTNBEH.

HO INIutuin — BaXkHENLINN MUKPOSNEMEHT A1 NPaBUIbHOIO

HO H 0 o JYHKUNOHNPOBAHNA psga PepPMEHTOB, FOPMOHOB,
BUTaMMHOB, d0aKTOPOB pPOCTa,

\/\g MMMYHHOW U HEPBHOWN CUCTEM.

L O OH AckopOuHoBasi kucrora Heobxoauma Anst HOpManbHOro
JYHKUNOHNPOBAHNA COEONHUTENBHOW M KOCTHOW TKaHW. BbinonHsaeT

3,18% Li bronornyeckne OyHKUMN BOCCTAHOBUTENSA N KOhepMeHTa HEKOTOPLIX
mMeTabonnyecknx npoueccoB. AHTUOKCUAOAHT.

AdanmoezaeHbl — 2pynna npenapamos rnpupooHO20 unu
UCKYCCMBEHHO20 MPOUCXOXXOEHUS, CrIOCOBHbLIX o8biamab
HecrneyuguYecKyto cornpomuensieMocms op2aHu3Ma K WUpOoKoMy
criekmpy 8peOdHbIX 8o30elicmaull U K cmpeccy, CmumMyuposamsas

UMMyHUMem.

Llenb nccnegoBaHun:
C ucnonb3oBaHnem metoga NGS-cekBeHUpPoOBaHUA NONy4YnTbL MHOpMaUnio
0 cocTaBe MUKPOOMOThI pybua oBeL-ApOK pOMaHOBCKOW NOPOAbI,
HaxOOMBLLUUXCS HA coaepXXaHUN B YCIOBUSIX BUBaApPUS.

BbisicHUTb BNnsiHMe aganTtoreHa ackopbara NinTus Ha Ka4eCTBEHHbIN U
KOJINYECTBEHHbIW COCTaB MUKPOOMOTLI pydua oBeL,.



Cxema 3kcnepumeHTa

[pynna [onoB B rpynne XapaKkTtepucTtrka KopMieHuUs
KoHTponbHas 8 OcHosHown paumoH (OP)
OnbITHada 8 OP +10 mr LiAsc Ha Kr »XnBon Macchl

OcHoBHOM paumoH - 500 r rpaHyNMpoOBaHHOIO KOMOUKOPMa-KOHLEHTpaTa
«Kombukopwm ans ko3 n osey, KK-85 (MPC)», 1,5 kr ceHO pa3HoTpaBHOE

OnutenbHOCTb aKcnepmmMmeHTa — 60 CyTOK

UccnepoBaHne MUKPOOMOTLI pyoua

Bbiaenexnme [1HK n3 pybuoBoro cogepxmmoro

A 4

NGS cekBeHMpoBaHuUe

v

AHanu3 gaHHbIX

MemaeeHoMHOe cekeeHUposaHUE 8bINOSIHEHO
8 OO0 «buompog» Ha 2eHOMHOM
cekeeHamope MiSeq («lllumina, Inc.», CLUA)

ﬁ BUOTPO®
(% MWKpPODUONOIAA ANA XMBOTHOBOACTBA



MeTopgonorus.

NGS (next generation sequencing) — CEeKBEHUPOBAHME HOBOIO MOKOSIEHUS:
onpenerneHue HykrneotngHon nocnenosatensHocTn JHK nnn PHK.

MpuHumn TexHonorum NGS ocHoBaH Ha MacCcoOBOM OHOBPEMEHHOM
cekBeHupoBaHun Tbicsd oparmeHToB [1HK Ha 6a3e noarotoBneHHbIX
OAHOLIeNoYeYHbIX OMBNMoTEK.

MeToabl NO3BOMSAT BbINOMHATL OAHOBPEMEHHOE CUYUTbIBAHME MUNNNapAoB
KOPOTKNX oparMeHTOB HYKITENHOBLIX KUCIIOT.

MeTareHOMHOe ceKBEeHUpPOBaHME MO3BOSISIET ONpeaenMTb COCTaB
MUKPOOPraHM3mMoB B nccriegyemom obpasue, Hanpumep, B pyOLIOBOM COAEPXKUMOM.

N\ (T NS
‘Qﬁ > < “SF MuweHb: reH 16S pPHK

lllumina MiSeq

16S pPHK — oguH 13 TpéX OCHOBHbIX
TvnoB pPHK, obpasytowmx ocHoBY
pndoCcoM NpoKapuoT.
[MocnegoBaTtenbHOCTL reHa 16S pPHK
NCMNOSb3YEeTCH B UCCeaoBaHMN
domnoreHeTukn 6akTEPUN N apXen,
NPUMEHSIETCSA AN MEOULIMHCKNX
nccnegoBaHuUn NaToreHHbIX 6akTepui.

| NGs

UHdopMaLUMOHHbLIN
aHanus
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Bact  Nons 6akTepuit n apxen B pyGLIOBOM xett o
coaepXXMMOM oBeL, KOHTPONbHON U
onbiTHOU rpynn (% OoT cymmapHoro MukpobuoTy pybua oBeL
Konnyectsa MMKpPOOPraHu3moB) npeacrtasnsoT 37 ounymos

(Tunos., otaenos) 6akTepun, U3
HowmeH Mtm HUX 8 - C Joneii Bbiwe 1% oT
Bacteria 95,66 + 0,52 CYMMapHOro kosim4yecrtsa
Archaea 0,18 + 0,05 MUKPOOPraHM3MOB.

OCHOBHble uIymbl -
Bacteroidetes (53-60%) n
Firmicutes (24-29%)

- 76 knacccoB baktepun (10 knaccos ¢ gosnen Boiwe 1%),

- 98 nopsapgkoB (7 NopaaKos - ¢ gonen soiwe 1%).
OcHoBHble: Bacteroidales —55,1% u Clostridiales — 19,6%

- 225 cemenctB (M3 HMX 12 ¢ gonen Bolwe 1%), .

894 Buga MUKpOOpraHU3mMoB,
OONbLLUMHCTBO U3 KOTOPbIX HEKYITBTUBUPYEMbIE



I Llennono3onutnyeckne 6akrepmm pyoua oBeL, KOHTPONLHON U
onbITHOM rpynn (% oT obLwero Konu4yecTtsa GakTepumn)

KoHTponb LiAsc

M +m M +m
Bacteroidetes 55,63 +2,02 57,69 +1,89
Ruminococcaceae 11,96 +0,72 11,89 +£1,25
Lachnospiraceae 4,37 +0,27 3,86 0,19
Clostridiaceae 1,22 +0,06 095 +£0,18
Eubacteriaceae 0,42 +0,02 0,98 +£0,16
Peptostreptococcaceae 0,02 +0,00 0,04 0,02
Thermoanaerobacterales 0,02 +0,01 0,01 £0,00

CymMmma uenniono3onutmkoB 73,64 +1,62 7542 =0,94

Llennronosonutuyeckas akTUBHOCTbL* pyOLLOBOro coep>XXumMoro
| oBeL Ha poHe NnpuMmeHeHUA ackopobaTta nutna (M:tm)

KoHTponb LIASC
[1o nccnepgoBaHus
11,89+0,73 11,47+1,24
Uepes 60 cyTok
11,82+0,51 16,31+1,52*

* Llenntono3onuTtnyeckyto akTUBHOCTb COOEPXUMOro
pybua onpegensanu no metoay Hdonrosa (1982 r.)




CopepxaHue “HexenatesisHOW” U YCIOBHO-
naToreHHOM MMKpPOOMOTLI pyboua oBeu, %.

KoHTponb LIASC
M + m M +m
Lactobacillales 0,57 +0,097 0,42 + 0,26
Enterobacteriaceae 0,04 + 0,02 0,02 + 0,01
Actinomycetales 0,08 + 0,01 0,08 + 0,03

NakTtobaktepun (Lactobacillales)

B pyGLie MenKoro poratoro ckota oepMeHTUPYHT MOHOcaxapa A0 MOMOYHOM

KMCIOTbI U MOTYT NPMBOAMUTL K CHUXKEHMIO pH B pybue, NosToMy SBMASAOTCS
HeXXenaTtenbHbIMU.




[MaToreHHast MukpobunoTa pybua oBeLl

CopepxaHue rpynn natoreHoB B py6LoBOM XNUAKOCTU OBEL, KOHTPOJSTbHON U
onbiTHOM rpynn, %.

Mpynna
naTtoreHoB

Mukonna3smbl

Mopakcennbl
NMceBaomoHaabl
CtachMnoKOKKM

CTpenToKOKKHU

MaToreH

Anaeroplasma
bactoclasticum

Anaeroplasma sp.
An. abactoclasticum

Mycoplasma sp.
Mycoplasma
penetrans

Acinetobacter sp.
Pseudomonas sp.
Staphylococcus sp.
Strept. acidominimus
Streptococcus sp.

KoHTponb

M

0,81
0,12
0,08
0,03

0,02
0,02
0,03
0,01
0,06
0,05

+ + I+

I+

+= ++ H+ H+ +

I+

+ m

0,03
0,01
0,01
0,00

0,00
0,02
0,00
0,01
0,01
0,01

0,16
0,11
0,03
0,03

0,01
0,04
0,04
0,02
0,06
0,03

+ + I+

I+

+ H+ +

I+

0,03
0,04
0,01
0,00

0,01
0,02
0,01
0,01
0,05
0,01



[TaToreHHast MukpobunoTa pybua oBel
(NnpogosmkeHne Tabnuubl)

CopoepkaHue rpynn natoreHoB B pyOLIOBOM XXNOKOCTU OBEL,
KOHTPOMNbLHOW 1 onbITHOW rpynr, %

Npynna natoreHoB

CyKkumHmnBubpUuO

TpenoHembl

XonbaemaHum
ApU3NNEeNoTPUKCHI

MNMpoune
Bcero

\

MaToreH

Succinivibrio
dextrinosolvens
Treponema sp.
Treponema bryantii
Treponema parvum
Trep. isoptericolens
Treponema porcinum
Trep. amylovorum
Trep. saccharophilum
Trep. maltophilum
Holdemania sp.
Kandleria vitulina
Solobacterium sp.

KoHTponb

M £+ m
0,05 £ 0,03
0,60 £ 0,02
0,09 * 0,03
0,14 + 0,04
0,16 = 0,12
0,05 £ 0,01
0,03 £ 0,01
0,05 £ 0,03
0,02 = 0,01
0,02 £ 0,00
0,03 *= 0,02
0,02 = 0,01
0,19 + 0,04
2,65 = 0,46

LiAsc

M

0,03
0,33
0,12
0,06
0,03
0,06
0,05
0,03
0,01
0,03
0,06
0,07
0,17
1,58

+= + =+ + + + + + + + + + + I+

0,01
0,05
0,01
0,03
0,02
0,01
0,03
0,01
0,01
0,01
0,02
0,04
0,02
0,45



3aknyeHue

Cpynnbl MWKPOOPraHM3MoB, CMOCODCTBYIOLWNX MepeEBaAPUBAHNIO U
YCBOEHUIO  KOPMOB  (Uennionosonutndeckme  Gaktepun, nakrar-
depmeHTUpyloWne BGakTepuun, nonesHble Gaumnsbl) NpUcyTCcTBOBaNn B
pybLOBOM COOEPKMMOM OBEL, B pPaBHOMEPHbIX U BbICOKMX KONUYECTBAX.

Llenntonosonutunyeckne baktepun coctaBnann He meHee 70% ot
BCEX OOHapY>XEHHbIX MWUKPOOPraHM3MoB. CopepxaHue
LEensItono30UTUYECKNX BakTEPMN N LENoNo30nmMTu4yeckasl akTUBHOCTb
Obinin Bblle B pybLOBOM COOEPXMMOM OBEL, MOMy4YaBLUMX C KOPMOM
ackopoat nutmna B o3nposke 10 Mr/Kr >XnMBoW Macchl.

YMeHbLUanocb cogepXXaHue naToreHHbIX U HEKOTOPbIX YCITIOBHO-
aTOreHHbIX bakTepumn.

[MonyyeHHble pe3ynbTaTbl [alT OCHOBaHME cAenatb BbIBOA4 O
MONOXMUTENBbHOM BNUSHUM ackopbata NMUTUA Ha KavyeCTBEHHbIN COCTaB
MUKPOOMOTHI pybua oOBel, M PEeKOMEeHAOBaTb €ro MNPUMEHEHUE B
[OMNOSTHEHME K OCHOBHOMY pPaLMOHY OBELL KaK Npu yOOBMNETBOPUTENbHbIX
YCITOBUSAX COAEPXKaHUS, TaK U B YCIOBUSAX CTPecca.
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