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Цель исследования – испытание рационов с различным по питательности и 

содержанием доступных для усвоения лимитирующих аминокислот для поросят мясного 

типа в периоды выращивания и откорма. Опыт был проведен на двух группах помесных 

свиней (♂ датский йоркшир ×♀ датский ландрас) с исходной живой массой 12-13 кг (n=10). 

Поросята I группы в периоды выращивания до живой массы 25 и 45 кг и в период откорма 

получали полнорационные комбикорма на основе ячменя и пшеницы. Поросята II группы в 

период выращивания получали комбикорм с пониженным содержанием сырого протеина 

(СП) с добавкой шести L–аминокислот (лизин, метионин, треонин, лейцин, изолейцин и 

валин), а в период откорма – как в I группе. Расход кормов на 1 кг ПЖМ в группах был на 

одном уровне, но во II группе отмечено снижение расхода сырого протеина на 1 кг ПЖМ по 

сравнению с I группой на 6,0%. К концу периода откорма затраты корма, СП, энергии и ПЖМ 

во II группе были на уровне I группы.  Переваримость питательных веществ рационов, баланс 

азота, физиолого-биохимические показатели крови и убойные качества свиней опытных 

групп находились в пределах физиологической нормы. По результатам исследования 

рекомендовано использовать полнорационные комбикорма в периоды выращивания до 

достижения ЖМ массы 25 кг и до 45 кг и на откорме с  питательностью: обменная энергия 

(ОЭ) – 13,6, 13,0 и 12,7 МДж; СП – 180, 166 и 145 г/кг корма; лизин – 12,8  г (доступный 10,9 

г), 10,6 (8,3) и 8,6 (7,3); треонин – 8,6 (7,3), 7,0 (5,9) и 6,2 (5,3); метионин+цистин – 7,7 (6,1), 

6,3 (5,0) и 5,9 (4,7); триптофан – 2,2, 2,0 и 1,7; валин – 8,7 (7,3), 7,4 (5,5) и 6,9 (5,5); изолейцин 

– 7,1 (6,4), 6,3 (4,7) и 5,5 (4,1), лейцина – 13,4 (11,4), 11,7 (9,5) и 10,6 (9,9) на 1 кг корма 

соответственно. Использование таких комбикормов позволяет экономить 

высокопротеиновые корма, снижать расход протеина и получать высококачественную 

свинину. 
 

Ключевые слова: свиньи, протеин, доступность аминокислот, баланс азота, азотистый 

обмен, качество мяса.  
 

Проблемы биологии продуктивных животных. 2025. 3: 62-71. 

 

Введение 
 

Успехи, достигнутые свиноводами в мире, во многом обусловлены использованием 

полнорационных комбикормов, сбалансированных по питательным и биологически 

активным веществам. Эффективность комбикормов зависит от научно обоснованного 

подбора компонентов, их сочетаемости и удовлетворения  потребности животных в энергии, 

протеине, аминокислотах, макро- и микроэлементах, витаминах в зависимости от 

физиологического состояния, возраста и породы. Потребности в аминокислотах зависят от 
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действия многих факторов, включая живую массу (ЖМ), суточный прирост ЖМ, пол и 

генотип, параметров окружающей среды и состояние здоровья, при этом боьшуую часть 

сдвигов в уровне удовлетворения потребности в аминокислотах можно рассматривать почти 

исключительно лишь по отношению к количеству сбалансированного или «идеального» 

протеина для животных. С  теоретической точки зрения, в идеальном по составу протеине 

каждая незаменимая аминокислота в одинаковой степени лимитирует продуктивные 

качества (т.е. поддержание и продуктивность) в конкретной ситуации кормления, так что 

избыток азота при этом минимален. Следовательно, применение концепции идеального 

протеина при составлении рационов перспективно с точки зрения минимизации потерь азота 

без снижения продуктивных качеств  (Рядчиков, 2013; Махаев и др.,  2016;  Глушко., и др., 

2018; Li et al., 2018;  Ниязов,  2021;  Wu Li, 2022). 

Идеальный аминокислотный состав должен быть связан с количеством кормовых 

аминокислот, доступных для усвоения в кишечнике, т.е. стандартизированных «истинно»  

усваиваемых аминокислот. Возможность обеспечения рационов добавками аминокислот 

промышленного производства, включая первые лимитирующие аминокислоты, т.е. лизин, 

метионин, треонин и триптофан, привела к необходимости более точной оценки 

потребностей в других незаменимых аминокислотах, поскольку они могут стать  

лимитирующими в рационах, сбалансированных коммерчески доступными препаратами 

аминокислот (Омаров, 2017; Рядчиков, 2007, 2010; Ниязов, 2019). 

Наиболее эффективно белок используется, когда содержание в рационе всех 

незаменимых аминокислот точно соответствует физиологической потребности без 

недостатка и избытка. В мировой науке и практике животноводства такой белок получил 

название «идеальный». Балансирование рационов по аминокислотам с учётом их 

доступности позволяет более полно удовлетворять потребность организма в аминокислотах, 

рациональнее использовать корма, объективнее оценивать новые кормовые средства и 

способы подготовки кормов к скармливанию. В последние годы всё большее 

распространение получает нормирование аминокислот с учётом их доступности, а не только 

по их валовому содержанию.  

Поскольку лизин является первой лимитирующей незаменимой аминокислотой для 

роста, потребность в каждой незаменимой аминокислоте выражается относительно лизина. 

Таким образом, идеальный белок представлен профилем, в котором уровень каждой 

незаменимой аминокислоты выражен в процентах от содержания лизина в корме. Наиболее 

благоприятными с точки зрения физиологических потребностей растущих свиней должны 

быть следующие соотношения: лизин — 100%, метионин + цистин — 56-59, треонин - 61-65, 

триптофан — 17-18, изолейцин - 57, лейцин — 96-100, аргинин - 40, гистидин — 30-31, 

фенилаланин + тирозин — 97, валин — 68% (Рядчиков, 2007, 2010, 2013). Согласно 

исследованиям (Stein et al., 2007), для свиней рекомендуются следующие соотношения: для 

лизина - 100%, треонин - 65-72, метионин + цистин - 55-58, триптофан - 18-20, аргинин - 42, 

изолейцин - 50, лейцин -100, гистидин - 33, фенилаланин + тирозин -100 и валин - 70%.  При 

этом аминокислотный состав "идеального белка" может варьироваться в зависимости от 

возраста, физиологического состояния (поросята-отъемыши, свиньи на выращивании и 

откорме, взрослые свиноматки) и продуктивности животных. 

Изучение и уточнение потребностей свиней в аминокислотах открывает возможность 

получения "идеального белка" и значительного снижения затрат на кормовой белок для 

получения единицы продукции. Определение потребностей в протеине сводится к 

потребности в незаменимых аминокислотах, или, скорее, в лизине и его соотношении с 

другими доступными незаменимыми аминокислотами. Такой белок ффективно используется 
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для синтеза продуктов животноводства, при этом его затраты снижаются на 30-40% по 

сравнению с существующими стандартами (Рядчиков, 2010, 2013). 

В исследованиях последних лет показана перспективность использования 

синтетических аминокислот для повышения биологической ценности низкокачественных 

белков. Открывается возможность рационального использования дефицитных и 

дорогостоящих белков животного происхождения, как наиболее полноценных белков 

питания свиней и других видов животных. Повышение полноценности низкокачественных 

по биологической ценности белков за счет обогащения их недостающими аминокислотами 

позволит в значительной мере сократить уровень расходуемого белка при кормлении 

животных. При этом добавка синтетических аминокислот к отдельным кормам и рационам 

может быть эффективной в строго определённых условиях. Основными из них являются 

следующие – недостаток добавляемой аминокислоты в корме или рационе по отношению к 

уровню потребности, добавляемая аминокислота является первой лимитирующей 

аминокислотой в данном корме или рационе. При этом количество добавляемой 

аминокислоты не должно превышать величину физиологической потребности (Stein et al., 

2007; Рядчиков, 2010; Омаров, 2017;  Che  et al., 2017; Li et al., 2018).  

В серии опытов авторами был создана база данных по истинной илеальной 

доступности аминокислот в зерновых и высокобелковых кормах, разработаны рецепты 

полнорационных комбикормов с оптимальной концентрацией питательных веществ для 

растущих свиней мясного типа, определены пределы допустимого снижения уровня 

протеина и количество доступных аминокислот в рационах.  Установлено, что при снижении 

уровня протеина корма в период доращивания и в период откорма при условиях добавки к 

рационам  лимитирующих аминокислот – лизина, треонина и метионина на уровне истинной 

их доступности не оказывает отрицательного влияния на продуктивные качества помесных 

свиней по сравнению со стандартными по питательности комбикормами, и это  позволяет, с 

одной стороны, повысить эффективность использования в кормлении свиней зерна злаковых 

культур, а с другой стороны –.уменьшить загрязнение окружающей среды азотом,  
 

Цель данного исследования – испытание рационов с различными по питательности 

комбикормами и уровнями доступных для усвоения лимитирующих аминокислот для 

поросят мясного типа в периоды выращивания и откорма. 

 

Материал и методы 
 

 Опыт проведен в условиях вивария института на помесных боровках мясных пород 

(♂ датский йоркшир ×♀ датский ландрас). По принципу аналогов с учетом живой массы  

были сформированы две группы свиней по 10 голов в каждой с начальной живой массой 12-

13 кг. Эксперимент был разделен на два периода – доращивания и откорма, каждому из 

которых соответствовали разные по составу и питательной ценности комбикорма. Поросята 

первой  группы в периоды доращивания до достижения живой массы 25 кг и до 45 кг, а также 

в период  откорма получали разработанные в институте  полнорационные комбикорма на 

ячменно-пшеничной основе (ОР). Поросята II группы в периоды доращивания получали 

комбикорма  с пониженным содержанием сырого протеина, в которые были  добавлены  

аминокислоты: L-лизин,  L-метионин, L-треонин, L- лейцин, L- изолейцин и L-валин в 

количествах и соотношениях указанных в табл. 1, а в период  откорма как в первой группе 

(табл. 1)  
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Таблица 1. Питательность комбикормов для свиней в периоды  

выращивания и откорма 
 

 

Показатели питатель-

ности (содержание в 1 кг 

корма) 

СК-4 СК-5 СК-6 

Группы 

I II I II I II 

ЭКГ  1,36 1,36 1,30 1,32 1,27 1,27 

ОЭ, МДж 13,6 13,6 13,0 13,3 12,7 12,7 

Сырой протеин, г 180 165,6  166 155,4 145 145,8 

Перевар. протеин, г 143 132 129 124 116 117 

Лизин777, г 12.8 13,4 10,6 11,0 8,60 9,03 

Треонин, г 8.65 9,08 7,0 7,35 6,20 6,51 

Метионин, г 3,71 3,4 3.3 3,3 2,8 3,2 

Метионин+цистин, г 7.7 7,87 6,3 6,51 5,90 6,19 

Триптофан, г 2,6 2,0 2,0 1,7 1,6 1,7 

Валин, г 8,72 8,26 7,4 7,4 6,86 6,90 

Изолейцин, г 7,12 7,20 6,29 6,90 5,53 5,55 

Лейцин, г 13,41 12,83 11,7 11,74 10,64 10,73 

Сырой жир, г 53,6 41,9 41,9 56,9 23,1 23,1 

Сырая клетчатка, г 36,28 44,2 44,2 49,1 59,0 59,0 

Соль поваренная, г 4,5 4,0 4,0 4,4 4,6 4,6 

Кальций, г 7,50 8,0 8,0 7,9 7,9 7,9 

Фосфор, г 5,5 5,9 5,9 6,7 6,7 6,7 
 

Примечания: в премикс КС-4 в 1 кг содержится: 600 тыс. МЕ витамина А; 120 тыс. МЕ витамина 

D3;  0,2 витамина В2; 0,5 г витамина В3; 30 г витамина В4;  1,5 г витамина В5;  0,2 г витамина В12; 

4 г Fe; 7,5 г Zn; 2,5 г Mn; 0,5 г Cu; 0,015 г Со; 0,04 г J; 0,015 г Se и  0,5 г антиоксиданта. В премиксе 

КС-5  содержится: 450 тыс. МЕ витамина А; 90 тыс. МЕ витамина D3;  0,15 витамина В2; 0,35 г 

витамина В3; 20 г витамина В4;  1,0 г витамина В5; 0,0015 г  витамина В12; 4 г Fe; 5 г Zn; 2,5 г Mn; 

04 г Cu; 0,015 г Со; 0,03 г J; 0,0015 г Se и  0,5 г антиоксиданта. 
 

Кормление свиней на протяжении всего опыта проводили согласно программе 

кормления (Калашников и др., 2003). Содержание групповое в клетках, поение из 

автопоилок. В течение опыта проводили учет потребления комбикормов, расход корма на 

единицу прироста и интенсивность роста. Проведен анализ кормов, кала и мочи на 

содержание сухого вещества и влаги (ГОСТ Р 543951; ГОСТ 31640); сырого протеина (ГОСТ 

32044.1); сырого жира (ГОСТ 32905-2014); сырой клетчатки (ГОСТ ISO 6865-2015); сырой 

золы (ГОСТ32933-2014); общего кальция (ГОСТ 32904-2014); неорганического фосфора 

(ГОСТ Р 51220-99); ЭКЕ, БЭВ и переваримого протеина – расчётным путем, энергию – 

калориметрическим методом на адиабатической бомбе.  

Для оценки усвояемости азота корма и эффективности его использования провели 

балансовый опыт в конце периода доращивания на трёх животных из каждой группы.   

В конце опыта был проведен убой животных и определены следующие показатели: 

убойный выход туш, мяса, сала, костей, площадь «мышечного глазка», толщина шпика и 

химический анализ мышечной ткани – сухое вещество, белок и липиды. В крови определяли 

количество эритроцитов, лейкоцитов и гемоглобин, а в сыворотке крови – содержание 

общего белка; альбуминов, глобулинов, мочевины, креатинина, активность аспартат- и 

аланинаминотрансферазы, щелочной фосфатазы, концентрацию кальция и неорганического 

фосфора (Кальницкий. 1997). 
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Результаты и обсуждение  
 

За период выращивания прирост живой массы у подопытных поросят составил 47,8 и 

46,1 кг, а среднесуточные приросты – 500 и 497 г соответственно (табл. 2). Расход кормов на 

единицу прироста живой массы у подопытных свиней был на одном уровне, однако у свиней 

II группы наблюдалось снижение расхода сырого протеина на 1 кг прироста на 6,0% по 

сравнению с I группой. К концу периода откорма у свиней подопытных групп живая масса и 

среднесуточные приросты составили 96,7-96,1 кг и 815-833 г на голову соответственно, при 

практически одинаковом расходе кормов, сырого протеина и обменной энергии на единицу 

прироста. 
 

Таблица 2. Продуктивные показатели свиней в периоды 

выращивания и откорма (M±m, n=10) 

 

Показатели Группы 

I II 

Первый период доращивания 

Живая масса в начале периода, кг 12,4±0,4 12,3±0,4 

Живая масса в конце периода, кг 28,3±1.0 26,7±1,0 

Прирост живой массы, кг 15,9±0,52 15,4±0,78 

Среднесуточный прирост, г 397±15 385±22 

Затрачено на 1 кг прироста: корма, 

кг 

2,64 2,72 

сырого протеина, г 475 452 

обменной энергии, МДж 35,9 37,1 

Второй период доращивания 

Живая масса в начале периода, кг 28,3±1,0 26,7±1,1 

Живая масса в конце периода, кг 47,8±1,1 46,1±1,1 

Прирост живой массы, кг 19,5±0,5 19,4±0,5 

Среднесуточный прирост, г 500±12 497±14 

Затрачено на 1 кг прироста: корма, 

кг 

2,87 2,88 

сырого протеина, г 476 449 

обменной энергии, МДж 37,4 38,3 

Период откорма 

Живая масса в начале периода, кг 47,8±1,1 46,1±1,1 

Живая масса в конце периода, кг 96,7±1,6 96,1±1,4 

Прирост живой массы, кг 48,9±0,62 50,0±0,65 

Среднесуточный прирост, г 815±18 833±21 

Затрачено на 1 кг прироста: корма, 

кг 
3,78 3,64 

сырого протеина, г 540 538 

обменной энергии, МДж 48,16 47,1 

 

В физиологическом опыте установлено, что переваримость протеина корма у поросят 

опытных групп находилась на относительно высоком уровне; это, повидимому быдо 

обусловлено оптимальным содержанием в корме доступных для усвоения незаменимых 

аминокислот (табл. 3). При этом у поросят I  группы наблюдалось несколько более высокое 

выделение азота с мочой, что вполне закономерно, так как они потребляли больше азота 

корма, и в их метаболический пул поступал избыточный объем аминокислот, не являющихся 

лимитирующими. У поросят I и II групп депонирование азота было практически одинаковым, 
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несмотря на разницу в степени усвоения и выделения азота с мочой. Причиной этого, по-

видимому, являлась оптимальная обеспеченность поросят опытных групп аминокислотами и 

энергией. 
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Исходя из полученных данных, можно предположить, что снижение уровня сырого 

протеина при поддержании оптимального соотношения аминокислот в рационах растущих и 

откармливаемых свиней приводит к повышению эффективности использования азотистых 

веществ корма без снижения продуктивных качеств животных. Причем одним из главных 

преимуществ в использовании рационов с низким уровнем сырого протеина, сбалансированных 

добавками лимитирующих аминокислот, является их положительное влияние на окружающую 

среду, что выражается в снижении потерь азота с калом и мочой.  

Исследование морфологических показателей крови показало, что они у свиней 

опытных групп находились в пределах физиологической нормы (табл. 4). Следовательно, 

аминокислотный состав рационов I и II групп был оптимально сбалансирован для 

поступления «идеального» количества аминокислот из желудочно-кишечного тракта и в 

достаточной степени отвечал физиологическим потребностям животных.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

  

Таблица 3. Использование азота корма в период 

доращивания, г/сут (M±m, n=3) 
 

 

Показатели 

Группы  

І  ІІ 

Принято азота с кормом 55,80,1  52,00,2 

Выделено с калом 13,70,4 12,10,4 

    с мочой 21,70,5 20,20,7 

Переварено 42,10,3 39,90,4 

% 75,40,8 76,70,9 

Отложено в теле 20,30,9 19,70,2 

% от принятого 36,50,7 37,80,8 

% от переваренного 48,30,6 49,30,9 

Таблица  4. Морфологические и биохимические показатели плазмы 

крови в конце откорма  (M ±m, n=3) 
 

Показатели Группы 

I II  

Эритроциты, ×10 -12/л 5,38±0,3 5,48±0,31 

Гемоглобин, г/л 111±2 113±2 

Лейкоциты, ×10 -9/л 13,5±0,3 13,9±0,3 

Общий белок, г/л 77,3±0,6 78,3±0,5 

Альбумины, г/л 35,6±0,3 36,7±0,4 

Глобулины, г/л 41,8±0,8 41,7±0,9 

А/Г 0,85 0,88 

Мочевина, мМ 6,290,12 6,150,12 

Креатинин, мкМ 85,61,5 88,61,5 

АСТ, МЕ/л  123±6 127±5 

АЛТ, МЕ/л 75,6±1,6 77,9±1,7 

ЩФ, мккат/л 1,28±0,06 1,30±0,09 

Са, мМ 2,45±0,11 2,49±0,11 

Неорганический Р, мМ 2,680,14 2,750,15 
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Таблица  5.  Убойные качества подопытных свиней 

в конце откорма  (M±m, n=3) 
 

 

Показатели Группы 

I II 

Живая масса, кг 98,0±2,1 96,0±1,6 

Масса туши, кг 64,9±1,6 62,6±1,1 

Внутренний жир, кг 1,44±0,2 1,56±0,2 

Убойный выход, % 67,7±0,3 65,6±0,3 

Масса полутуши, кг 32,5±1,1 31,9±1,0 

Выход мяса, кг 20,6±0,9 19,8±0,8 

    % 65,4±0,9 62,0±0,7 

Выход жира, кг 7,31±0,19 7,49±0,13 

    % 22,5±0,7 23,5±0,7 

Выход костей, кг 4,58±0,13 4,64±0,13 

    % 14,9±0,2 14,5±0,2 

Площадь «мышечного глазка», см2 48,2±2,2 46,2±2,0 

Толщина шпика над 6-7 груд. 

позвонками, мм 

 

22±2 

 

23±2 

В длиннейшей мышце спины:   

Влаги, % 74,9±0,5 75,4±0,6 

Сухое вещество, % 25,1±0,6 24,5±0,4 

Белок, % 20,6±0,2 20,4±0,2 

Общие липиды, % 2,8±0,1 2,7±0,1 

 

Оценка состава туш свиней при убое в конце периода откорма показало, что 

существенных различий по морфологическому составу между опытными группами не 

выявлено (табл. 5). 

 

 Заключение  
 

Для получения высоких производственных показателей при выращивании растущих 

свиней мясного типа рекомендуем использовать полнорационные комбикорма в периоды 

доращивания до достижения живой массы 25 кг и до 45 кг и на откорме с показателями 

питательности на 1 кг корма: обменная энергия – 13,6, 13,0 и 12,7 МДж; сырой протеин – 180, 

166 и 145 г/кг корма; лизин – 12,8 г (доступный 10,9 г), 10,6 (8,26) и 8,6 (7,31); треонин – 8,65 

(7,35), 7,0 (5,95) и 6,2 (5,27); метионин+цистин – 7,7 (6,1), 6,30 (5,04) и 5,9 (4,72);  триптофан 

- 2,2 , 2,0 и 1,7; валин – 8,72 (7,33), 7,4 (5,55) и 6,86 (5,53);  изолейцин – 7,12 (6,43), 6,29 (4,72) 

и 5,53 ( 4,15), лейцин – 13,4 (11,4), 11,7 (9,48) и 10,6 (9,83). В качестве альтернативного 

варианта можно использовать комбикорма со сниженным уровнем протеина и повышенной 

концентрацией  незаменимых аминокислот с показателями питательности на 1 кг корма: 

обменная энергия –  13,6, 13,3 и 12,7 МДж; сырой протеин – 166, 155 и 146 г; лизин –13,4 г 

(доступный 11,5 г), 11,0 (9,44) и 9,03 (7,74); треонин – 9,08 (7,78), 7,35 (6,3) и 6,51 (5,58); 

метионин+цистин – 7,87 (6,3), 6,51 (5,25) и 6,19 (5,01); триптофан – 2,0, 1,7 и 1,7 г; валин – 

8,26 (6,85), 7,4 (5,99) и 6,90 (5,01);  изолейцин – 7,20  (6,17), 6,29 (4,72) и 5,55 (4,61), лейцин – 

12,8 (11,3), 11,7 (9,51) и 10,7 (8,69).  

Использование в питании растущих свиней  мясного типа предлагаемых  

комбикормов позволяет получить среднесуточные приросты живой массы в период 

доращивания в пределах до 500 г и до 820 г за период откорма, с высокой эффективностью 

использования корма на единицу продукции и получить доброкачественную свинину. Живая 

масса 98-100 кг достигается за 170-174 дня.  
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ABSTRACT, The aim of the study was to test diets with different nutritional value and 

content of available limiting amino acids for meat-type piglets during the periods of growing and 

fattening. The experiment was conducted on two groups of crossbred pigs (♂ Danish Yorkshire ×♀ 

Danish Landrace) with an initial live weight of 12-13 kg (n=10). The piglets of group I received 

complete feed based on barley and wheat during the growing periods to a live weight of 25 and 45 

kg and during the fattening period. The piglets of group II received feed with reduced crude protein 

(CP) content with the addition of six L-amino acids (lysine, methionine, threonine, leucine, 

isoleucine and valine) during the growing period, and the same as in group I during the fattening 

period. Feed consumption per 1 kg of live weight gain (LWG) was at the same level in the groups, 

but in group II a decrease in crude protein consumption per 1 kg of LWG was noted compared to 

group I by 6.0%. By the end of the fattening period, feed, CP, energy and LWG costs in group II 

were at the level of group I. Digestibility of nutrient substances in the diets, nitrogen balance, 

physiological and biochemical blood parameters and slaughter qualities of pigs in the experimental 

groups were within the physiological norm. Based on the study results, it is recommended to use 

complete compound feeds during the rearing periods until reaching a body mass of 25 kg and up to 

45 kg and during fattening with the following nutritional value: metabolizable energy (ME) – 13.6, 

13.0 and 12.7 MJ; DP – 180, 166 and 145 g/kg of feed; lysine – 12.8 g (available 10.9 g), 10.6 (8.26) 

and 8.6 (7.3); threonine – 8.65 (7.35), 7.0 (5.9) and 6.2 (5.3); methionine + cystine – 7.7 (6.1), 6.3 

(5.0) and 5.9 (4.7); tryptophan – 2.2, 2.0 and 1.7; valine - 8.7 (7.3), 7.4 (5.5) and 6.9 (5.5); isoleucine 

- 7.1(6.4), 6.3 (4.7) and 5.5 (4.1), leucine - 13.4 (11.4), 11.7 (9.5) and 10.6 (9.8) per 1 kg of feed, 

respectively. The use of such compound feeds allows saving high-protein feeds, reducing protein 

consumption and obtaining high-quality pork. 
 

Keywords: pigs, protein, amino acid availability, nitrogen balance, nitrogen metabolism, meat 

quality. 
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