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При автоматическом доении эффективный выход окситоцина у коров обеспечивают  

стимулы преддоильной подготовки и раздражение соска доильным стаканом; при этом  

продолжительность интервала между смежными доениями оказывает влияние и на величину 

разового удоя и на параметры молоковыведения. Целью данной работы было оценить влияние 

длительности интервала от начала подготовки вымени до начала доения на параметры 

молоковыведения и суточный разовый удой при равных интервалах между смежными 

доениями на автоматической установке Astronaut A4 (Lely). Исследование проведено на 15 

коровах-первотёлках методом периодов при длительности интервала до начала доения в 

контроле до 120 с, в трёх опытных группах: I – 121-150 с,  II – 151-180 с,  III – более 180 с. 

Установлено, что оптимальная интенсивность молокоотдачи у коров наблюдается при 

продолжительности интервала до начала доения до 120 с. Интервал до начала доения, 

продолжительностью 121-180 с вызывает тенденцию к снижению разового удоя и 

интенсивности молоковыведения. При длительности периода до начала доения более трёх 

минут снижаются разовый удой (P<0,05) и максимальная интенсивность молоковыведения 

(P<0,05) при сравнении с контролем. При удлинении продолжительности периода до начала 

доения наблюдается тенденция увеличения продолжительности доения и средней 

продолжительности выведения молока из четвертей вымени  и увеличивается 

продолжительность пребывания в доильном боксе на 10-28% (P<0,05). Выявленные 

негативные эффекты свидетельствуют о целесообразности внесения поправок в технологии 

доения на автоматических доильных установках.  
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Введение 
 

Процессу доения коров предшествует преддоильная подготовка вымени, целями 

которой является гигиеническая обработка вымени и стимуляция молокоотдачи. При доении 

коров в условиях привязного содержания и в доильных залах (традиционное доение) 

преддоильная подготовка проводится вручную (Sagi et al., 1980; Mayer et al., 1984) или 

механическим способом (Weiss, Bruckmaier, 2005). Минимальная продолжительность 

гигиенической обработки вымени составляет 10-15 с. (Gorewit, Gassman, 1985; Мещеряков и 

др., 2021). Увеличение продолжительности преддоильной стимуляции вымени у коров 

приводит к изменению динамики молоковыведения (Мещеряков, 2005; Tancin et al., 2007), 

снижению продолжительности доения и возрастанию интенсивности молоковыведения 

(Gorewit, Gassman, 1985; Мещеряков, Мещеряков, 2014). Не выявлено стимулирующего 

влияния преддоильной подготовки на величину удоя (Sagi et al., 1980; Gorewit, Gassman, 1985; 

Rasmussen et al., 1992; Weiss, Bruckmaier, 2005; Kaskous, Bruckmaier, 2011) и концентрацию 

окситоцина в крови у коров (Sagi et al., 1980; Gorewit, Gassman, 1985; Weiss, Bruckmaier, 2005). 
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Считается, что оптимальная интенсивность молокоотдачи достигается при длительности 

преддоильной подготовки 40-90 с (Кокорина, 1979; Mayer et al., 1984; Rasmussen et al., 1992).  

В зависимости от технологии доения между окончанием преддоильной подготовки 

вымени и подключением доильных стаканов может наблюдаться временная задержка. 

Установлено, что при традиционном доении задержка в течение 30 – 60 с от момента окончания 

преддоильной подготовки до надевания доильных стаканов не оказывает влияние на удой и 

параметры молоковыведения (Kaskous, Bruckmaier, 2011). Однако у коров при 

продолжительности интервала до начала доения более трех минут наблюдается снижению удоя 

(Mayer et al., 1984; Rasmussen et al., 1992). 

 При автоматическом доении преддоильная подготовка вымени осуществляется с 

помощью манипулятора, а процесс доения начинается с момента подключения первого 

доильного стакана (Dzidic, Weiss, Bruckmaier, 2004; Dzidic, Macuhova, Bruckmaier, 2004; Jago 

et al., 2006). Значимость преддоильной подготовки на автоматической установке возрастает 

при коротких интервалах доения (Bruckmaier, Macuhova, Meyer, 2001). Показано, что при 

автоматическом доении эффективный выход окситоцина у коров обеспечивают как стимулы 

преддоильной подготовки (Dzidic, Weiss, Bruckmaier, 2004), так и раздражение соска одним 

доильным стаканом (Bruckmaier, Macuhova, Meyer, 2001).  

Интервал от начала обработки первого соска до начала доения включает в себя период 

преддоильной подготовки и время, необходимое для подключения первого стакана. В 

зависимости от принятой технологии доения и технических особенностей доильного робота 

преддоильная подготовка каждого соска или всего вымени проводится различными способами 

в преддоильном или непосредственно в доильном боксах. При проведении преддоильной 

подготовки в отдельном боксе интервал от начала обработки сосков до подключения первого 

стакана составляет от 132 с (Macuhova et al., 2003) до 3,1 мин (Macuhova et al., , Bruckmaier, 

2004). Продолжительность преддоильной подготовки вымени составляет при доении на 

однобоксовых автоматических установках: VMS DeLaval (Швеция) 95-121 с (Гуркина и др., 

2019), «Astronaut» фирмы «Lely» (Нидерланды) 119 -137 с (Винницки и др., 2019), 110-124 с 

(Мещеряков и др., 2019а; Мещеряков и др., 2019б).  

 Доение коров без предварительной подготовки вымени не оказывает отрицательного 

влияния на величину суточного удоя, но приводит к снижению интенсивности 

молоковыведения из четвертей вымени (Davis et al., 2008). У коров не установлено влияния 

преддоильной подготовки вымени длительностью 16-122 с на удой, параметры 

молоковыведения и концентрацию окситоцина в крови (Dzidic, Weiss, Bruckmaier, 2004; Dzidic, 

Macuhova, Bruckmaier, 2004). Не выявлено снижение удоя и интенсивности процесса доения в 

ответ на более длительный интервал до начала доения (Macuhova et al., 2004). Однако в 

указанной работе исследуемые периоды различались по продолжительности интервала между 

доениями. Позднее установлено, что при автоматическом доении продолжительность 

интервала между смежными доениями оказывает влияние как на величину разового удоя (Bach, 

Busto, 2005; Bava et al., 2005), так и на параметры молоковыведения (Bava et al., 2005; Perny et 

al., 2018).  
 

Целью исследования было оценить влияние длительности интервала от начала 

подготовки вымени до начала доения на параметры молоковыведения и разовый удой при 

равных интервалах между смежными доениями. 

 

Материал и методы 

 

Исследование проведено на 15 коровах-первотелках черно-пестрой породы в первую 

половину лактации методом периодов. Животные содержались на ферме беспривязно и 

выдаивались на автоматической установке «Astronaut A4» фирмы «Lely» (Нидерланды). В 

доильном боксе осуществлялись следующие технологические операции: обнаружение и 
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идентификация коровы, выдача концентрированного корма, преддоильная подготовка вымени, 

подключение доильных стаканов, доение, обработка сосков после доения. В процессе 

преддоильной подготовки каждый сосок очищался вращающимися щетками. Каждая доля 

вымени выдаивалась независимо от других (почетвертное доение). Для анализа использованы 

данные информационной системы управления стадом «Lely T4C»: продолжительность 

интервала между смежными доениями, длительность преддоильной подготовки (от начала 

обработки первого соска до момента подключения первого доильного стакана), разовый удой, 

максимальная и средняя интенсивность молоковыведения, продолжительность пребывания в 

доильном боксе, латентный период выведения первой порции молока из каждого соска, 

продолжительность выведения молока из каждой четверти вымени. Продолжительность 

доения рассчитывалась делением разового удоя на среднюю интенсивность молоковыведения.  

Величина среднего разового удоя коров колебалась в пределах 7,1-12,8 кг. 

Длительность интервала до начала доения составила в контроле в среднем 104 секунды, в III 

опытном периоде – 205 секунд.  Продолжительность интервала между доениями колебалась от 

283 до 690 минут. В зависимости от длительности интервала до начала доения исследовано 

четыре периода: контроль и три опытных периода. Длительность интервала до начала доения 

составила: в контроле до 120 секунд, в опытных: I - 121-150 с, во II – 151 – 180 с, в III - более 

180 с. На каждой корове проведено по 5 наблюдений.  

 

Результаты и обсуждение 

 

Продолжительность интервала между смежными доениями в контроле и трех опытных 

периодах была постоянной и не оказывала влияние на величину разового удоя (табл. 1). 
 

Таблица 1.  Параметры молоковыведения в зависимости от продолжительности  

интервала до начала доения  (M±m, n=15) 
 

 

Показатели 

Периоды 

Контроль Опыт, группы  

I II III 

Интервал между смежными доениями, мин 486±10 487±10 487±12 486±13 

Продолжительность интервала до доения, с 104±1 134±1*** 164±1*** 205±3*** 

Разовый удой, кг 9,05±0,14 8,77±0,21 8,61±0,19 8,33±0,25* 

ИМ, кг/мин максимальная 2,98±0,11 2,81±0,11 2,68±0,13 2,65±0,12* 

средняя 1,99±0,14 1,88±0,08 1,84±0,09 1,80±0,10 

Продолжи-

тельность 

пребывания в боксе, с 415±15 458±15* 482±18** 531±17*** 

доения, мин 5,18±0,24 5,41±0,26 5,43±0,26 5,42±0,29 
 

Примечания: здесь и далее в таблицах:* P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001 по  t - критерию при сравнении 

с контролем. ИМ -- интенсивность молоковыведения. 

 

Наибольшие значения разового удоя, средней и максимальной интенсивности 

молоковыведения у коров наблюдались в контроле при продолжительности периода до начала 

доения до 120 с. Продолжительность интервала до начала доения оказала влияние на изменение 

удоя и параметров молоковыведения. Увеличение данного интервала в опытные периоды по 

сравнению с контролем составило: I – 28,8%, II – 57,7%, III – 97,1%.  Удлинение 

продолжительности интервала до начала доения вызвало четкую тенденцию к снижению 

разового удоя и максимальной интенсивности молоковыведения в I и II опытные периоды и 

средней интенсивности молоковыведения во всех опытных периодах. При продолжительности 

интервала до начала доения более 180 с установлено достоверное снижение разового удоя и 

максимальной интенсивности молоковыведения.  
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Установлена тесная отрицательная взаимосвязь и рассчитана регрессия между 

продолжительностью интервала до начала доения и средней (рис. 1) и максимальной 

интенсивностью молоковыведения (рис. 2).  
 

 
 

Рис. 1. Взаимосвязь между интервалом от начала подготовки 

вымени до начала доения и средней интенсивностью 

молоковыведения. 
 

Увеличение интервала до начала доения свыше 120 с привело к удлинению периода 

нахождения коров в доильном боксе в опытных периодах в сравнении с контролем на: в I – 

10,4%, во II – 16,1%, в III – 28,0%. Продолжительность доения в опытные периоды не 

различалась между собой, однако, наблюдалась тенденция к увеличению данного показателя в 

сравнении с контролем. 
 

 

Рис. 2. Взаимосвязь между интервалом времени от начала 

подготовки вымени до начала доения и максимальной 

интенсивностью молоковыведения.  
 

Наименьшие значения латентного периода выведения первой порции молока из 

четвертей вымени отмечены в контроле (табл. 2). При этом показатели задних четвертей 

вымени превышали аналогичные значения передних. Увеличение продолжительности 

интервала до начала доения свыше двух минут вызвало тенденцию к увеличению латентного 

периода выведения первой порции молока во всех четвертях вымени. При продолжительности 

интервала до начала доения от 150 до 180 с наблюдалось достоверное превышение латентного 
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периода выведения первой порции молока в правой передней четверти по сравнению с 

контролем. 
 

Таблица 2. Продолжительность латентного периода выведения первой порции 

молока из четвертей вымени в зависимости от продолжительности интервала 

времени от начала подготовки вымени до начала доения (n=15, M±m) 
 

 

Показатели Периоды 

контроль Опыт, группы 

I II III 

Продолжительность 

латентного периода 

выведения первой 

порции молока, с 

ЛП 15,9±0,7 16,7±0,6 17,1±0,8 18,2±1,0 

ПП 16,9±0,6 17,6±0,7 19,2±0,9* 18,6±0,9 

ЛЗ 18,3±0,9 20,2±1,3 21,4±1,6 20,5±1,7 

ПЗ 20,2±1,1 21,2±1,4 21,7±2,0 21,6±1,5 

средняя 18,0±0,7 18,6±0,8 19,0±0,9 19,5±1,1 
 

Примечания: В табл. 2 и 3: обозначения четвертей вымени:  ЛП – левая передняя; ПП – 

правая передняя; ЛЗ – левая задняя; ПЗ – правая задняя. 

 

При продолжительности интервала до начала доения до 120 секунд наблюдался самый 

короткий период выведения молока из четвертей вымени (табл. 3). 
 

Таблица 3.  Продолжительность молоковыведения из четвертей вымени в 

зависимости от продолжительности интервала времени от начала подготовки 

вымени до начала доения (n=15, M±m) 
 

 

Показатели 

Периоды 

Контроль Опыт, группы 

I II III 

 

Продолжительность 

молоковыведения, с 

ЛП 200±10 213±11 215±11 221±13 

ПП 224±10 233±11 241±10 243±12 

ЛЗ 274±15 273±13 288±16 284±19 

ПЗ 291±14 310±16 309±16 294±16 

средняя 247±11 257±12 263±12 260±14 

 

Передние доли выдаивались быстрее задних. Удлинение интервала до начала доения 

вызвало тенденцию к увеличению продолжительности молоковыведения из четвертей вымени 

во всех опытных периодах.  

Продолжительность доения, а также средняя и максимальная интенсивность 

молокоовыведения, установленные нами в контроле, согласуются с данными других 

исследователей (Dzidic, Weiss, Bruckmaier, 2004; Macuhova et al.,  2004; Bava et al., 2005). Более 

высокие значения интенсивности молоковыведения (Carlstrom et al., 2013; Perny et al., 2018) и 

продолжительности пребывания в доильном боксе (Jago et al., 2006; Davis et al., 2008; Carlstrom 

et al., 2013) обусловлены повышенной величиной разового удоя. Установленный нами как в 

контроле, так и в опытные периоды, укороченный период доения передних четвертей вымени, 

отмечен ранее другими исследователями (Dzidic et al., 2004; Jago et al., 2006). Более 

продолжительный процесс молоковыведения из задних долей вымени вызван наличием в них 

большего количества молока (Dzidic et al., 2004; Bach, Busto, 2005; Perny et al., 2018). Тенденция 

к увеличению латентного периода выведения первой порции молока из четвертей вымени в 

опытные периоды вызвана снижением разового удоя (Мещеряков, 2021).  

Полученные данные об изменении удоя и параметров молоковыведения в опытные 

периоды не противоречат результатам других авторов. В частности, у коз при длительности 

периода до начала доения более 2,5 минуты установлено снижение интенсивности 

молокоотдачи (Грачев, 1956). В условиях автоматического доения показано снижение удоя 
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коров при интервале до начала доения более трех минут (Bruckmaier et al., 2001). В 

исследовании, проведенном на многобоксовой автоматической доильной установке (Macuhova 

et al., 2004), при повышении длительности интервала до начала доения более 1,5 мин отмечена 

тенденция к снижению разового удоя коров. Указанное снижение удоя могло быть 

обусловлено влиянием длительности как периода до доения, так и интервала от момента 

предыдущего доения. Согласно данным авторов, продолжительность указанного интервала в 

исследуемых группах, колебалась от 9.2 до 10,31 ч.  

В данном эксперименте при продолжительности интервала до начала доения менее 

двух минут отмечены наибольшие значения разового удоя, а также средней и максимальной 

интенсивности молоковыведения. Величины указанных параметров свидетельствуют об 

оптимальной интенсивности молокоотдачи. Оптимальная интенсивность молокоотдачи 

коррелирует с самыми короткими периодами доения и молоковыведения из четвертей вымени. 

Увеличение продолжительности интервала до начала доения свыше двух минут вызывает 

снижение удоя и интенсивности молоковыведения. При этом тенденция к увеличению 

продолжительности доения и молоковыведения из четвертей вымени вызвана снижением 

интенсивности молоковыведения. В нашем исследовании минимальная длительность 

интервала до начала доения составила 87 с., максимальная – 273 с. Величина минимальной 

длительности периода до начала доения на автоматической установке находится на границе 

максимально допустимых значений – 90 с (Mayer et al., 1984; Rasmussen et al., 1992), а 

максимальные значения длительности интервала до начала доения превышают их в три раза.  

При равных интервалах между смежными доениями и постоянной скорости секреции 

молока к моменту доения в вымени коров и в контроле, и в опытных периодах должно 

находиться одинаковое количество молока. Однако в опытных периодах извлекается оно 

доильным аппаратом не полностью. Негативно влияет на степень извлечения молока из 

вымени увеличение продолжительности интервала до начала доения. Известно, что доильный 

аппарат не может выдоить альвеолярное молоко, а извлекает молоко, находящееся только в 

цистернальном отделе. Поэтому возможны две причины неполного извлечения молока из 

вымени доильным аппаратом. В первом случае при снижении сократительной активности 

миоэпителия не все альвеолярное молоко перемещается в цистернальный отдел. Во втором 

случае при полном выведении молока из альвеол, но поздним подключением доильного 

аппарата возможно обратное перемещение цистернального молока в альвеолярный отдел.  

 

Заключение 
 

В результате исследования установлено, что оптимальная интенсивность молокоотдачи 

у коров на автоматической установке наблюдается при продолжительности интервала времени 

от начала подготовки вымени до начала доения до 120 с.  Интервал до начала доения 

продолжительностью 121-180 с. вызывает тенденцию к снижению разового удоя и 

интенсивности молоковыведения. При длительности периода до начала доения более трёх 

минут отмечено снижения разового удоя на 8%, а максимальной интенсивности 

молоковыведения – на 11% в сравнении с контролем. При удлинении продолжительности 

периода до начала доения у коров наблюдается увеличение продолжительности их пребывания 

в доильном боксе на 10-28%. Снижение интенсивности молоковыведения, наблюдаемое при 

увеличении продолжительности интервала до начала доения, вызывает тенденцию к 

увеличению продолжительности доения и средней продолжительности выведения молока из 

четвертей вымени. Удлинённый период до начала доения является недостатком существующих 

технологий роботизированного доения, поэтому в перспективе следует сократить 

длительность периода до начала доения до оптимальных значений.  
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ABSTRACT. With automatic milking, an effective release of oxytocin in cows is provided by 

incentives for pre-milking preparation and irritation of the teat with a teat cup; at the same time, the 

duration of the interval between adjacent milkings affects both the value of a single milk yield and the 

parameters of milk removal. The aim of this work was to evaluate the effect of the duration of the 

interval from the start of udder preparation to the start of milking on the parameters of lactation and 

daily milk yield at equal intervals between adjacent milkings on the Astronaut A4 Lely automatic 

installation. The study was carried out on 15 first-calf heifers by the method of periods with the 

duration of the interval before the start of milking in the control up to 120 s, in three experimental 

groups: I, 121-150; II, 151-180; III, more than 180 s. It has been established that the optimal intensity 

of milk flow in cows is observed when the duration of the interval before the start of milking is up to 

120 s. The interval before the start of milking, lasting 121-180 s, causes a tendency to reduce a single 

milk yield and the intensity of milk removal. With the duration of the period before the start of milking 

for more than three minutes, a single milk yield (P<0.05) and the maximum intensity of milk excretion 

(P<0.05) decrease when compared with the control. With an increase in the duration of the period 

before the start of milking, there is a tendency to increase the duration of milking and the average 

duration of the removal of milk from the quarters of the udder, and the duration of stay in the milking 

box increases (P<0.05). The identified negative effects indicate the feasibility of introducing 

amendments to the technology of milking on automatic milking machines. 
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