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Группы крови сельскохозяйственных животных, в частности, крупного рогатого скота 

являются частью генетического паспорта животных. Определение антигенов и аллелей групп 

крови используется для оценки достоверности происхождения племенных животных, 

исследования инбридинга, определения маркеров пород и хозяйственно-полезных признаков. 

Цель исследования – изучение аллелофонда групп крови у быков-производителей крупного 

рогатого скота голштинской породы, используемых в трёх племенных организациях в стадах 

Свердловской области (n = 227).  Аллелофонд быков-производителей в исследованных стадах 

представлен 22 аллелями. Наибольшая частота встречаемости выявлена для аллелей G2Y2E'1Q' 

(более 20%), около 10 аллелей не информативны (частота встречаемости не превышают 4%). 

Полученные данные могут быть использованы для выявления внутрипопуляционной 

изменчивости, степени генетической дивергенции между группами животных и оптимизацими 

селекционных программ. 
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Введение 
 

Изучение антигенных характеристик крови крупного рогатого скота представляет собой 

важный инструмент современной животноводческой науки. Данное направление исследований 

позволяет решать комплекс задач: верификацию генетического происхождения особей, анализ 

генотипического разнообразия популяций, оценку племенной ценности животных, а также 

выявление корреляции между серологическими маркерами и продуктивными показателями. 

Применение генетических маркеров крови открывает перспективы для селекционного 

улучшения стада, что подтверждается работами (Веревочкин, Едренин, 1988; Буваева, 2012; Никитин 

и др., 2007; Попов,  Ескин, 2000;. Мартынова и др., 2024).  Особую значимость эти исследования 

приобретают в контексте эволюционной генетики. Анализ полиморфизма кровяных антигенов 

способствует реконструкции филогенетических взаимосвязей, моделированию процессов 

породообразования и прогнозированию эффекта гетерозиса (Мусаева, Алиева, 2022; Иванова, 

Юрченко, 2022).  

Современные иммуногенетические методы дают возможность количественно оценивать 

уровень внутрипопуляционной изменчивости, устанавливать степень генетической дивергенции 

между группами животных и оптимизировать селекционные программы. Интродукция генома 

голштинской породы актуализировала исследования взаимосвязи серологических профилей с 

хозяйственно-ценными признаками, что отражено в трудах (Герасимова, 2014; Игнатьева, 

Лаврентьев, 2017;  Шаталина и др., 2023;  Шукюрова, 2024; Duniec et al., 1996). 
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Материал и методы 
 

Исследования проведены в отделе животноводства и генетических исследований 

Уральского НИИСХ – филиала УрФАНИЦ УрО РАН. Материалом для исследования были 227 

образцов крови от быков-производителей голштинской породы, используемых в стадах 

Свердловской области.  

Определение групп крови крупного рогатого скота выполнено с 48 моноспецифическими 

сыворотками-реагентами из 9 генетических систем (Сороковой П.Ф. Методические 

рекомендации по использованию групп крови в селекции крупного рогатого скота.  Дубровицы, 

1974).  Достоверность происхождения животных оценена семейно-генетическим анализом по 

гемолитическим тестам родителей и потомков соответственно закономерностям 

иммуногенетики. 

Исследования выполнены с использованием ЕАВ-системы групп крови как наиболее 

информативной и рекомендованной в литературе. Частота встречаемости каждого аллеля в 

группе рассчитана по формуле:  

P1 = B1 / 2n, 

где P1 – частота встречаемости данного аллеля, B1 – общее число данного аллеля в исследуемой 

популяции, n – число животных.  

Исследования проводились в стадах трёх племенных организаций: АО АПК 

Белореченский (83 Б), АО Агрофирма Патруши (98 П), СПК Глинский (47 Г). 
 

Результаты и обсуждение 
 

В период 2020-2024 г.г. было проведено исследование аллелофонда голштинской 

породы, как наиболее распространённой в Свердловской области. Был изучен аллелофонд 

быков-производителей, используемых в стадах племенных предприятий Свердловской области. 

Всего определили группы крови у 227 животных. В табл. 1-3 представлены данные по составу 

аллелофонда и частоте встречаемости аллелей у быков-производителей.  
 

Таблица 1. Аллелофонд быков-производителей 

стада  83 Б (n=83) 
 

Аллель 
Частота встречаемости,  

% (M±m) 

G2Y2E'1Q' 26,6±0,04 

I2 21,8±0,04 

B2O1B' 14,4±0,04 

Y2A'1 9,6±0,03 

D'E'3F'2G'O' 8,4±0,03 

O1Y1G'G'' 3,6±0,02 

Q' 3,6±0,02 

E'3F'2G'O'G'' 2,4±0,01 

G2O1Y2 2,4±0,01 

O1D'G'Q' 2,4+0,01 

B2O1Y2 1,2±0,01 

B'Q' 1,2±0,01 

E'3G'Q' 1,2±0,01 

O1A'1 1,2+0,01 
 

Аллелофонд быков данного стада представлен 14 аллелями. В аллелофонде быков 

преобладают аллели G2Y2E'1Q' и I2. Частота встречаемости данных аллелей превышает 20 %. 

Аллели B2O1B', Y2A'1 и D'E'3F'2G'O' также часто встречаются – в 8-14% случаев. Перечисленные 

аллели являются информативными. Остальные аллели имеют низкую встречаемость – меньше 

5%. Также следует отметить, что частота аллеля I2 в стаде 83 Б на 8,4% выше, чем в стаде 98 П 

(P<0,001).  
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Таблица 2. Аллелофонд быков-производителей  

стада 98 П (n=98) 
 

Аллель 
Частота встречаемости,  

% (M±m) 

G2Y2E'1Q' 25,6±0,04 

B2O1B' 16,4±0,04 

I2 13,4±0,03 

Y2A'1 8,1±0,03 

D'E'3F'2G'O' 7,1±0,02 

E'3F'2G'O'G'' 4,1±0,02 

O1D'G'Q' 3,1+0,02 

O3J'2K'O' 3,1+0,02 

Q' 3,1±0,02 

G'G'' 2,0±0,01 

O1Y1G'G'' 2,0±0,01 

Y1G'G'' 2,0±0,01 

B1G2KO4Y2A'2O' 1,0±0,01 

B2O1 1,0±0,01 

B2O1Y2D' 1,0±0,01 

E'1 1,0±0,01 

E'3G'G'' 1,0±0,01 

E'3G'' 1,0±0,01 

G1I1 1,0±0,01 

G2O1Y2 1,0±0,01 

G'' 1,0±0,01 

O1A'1 1,0±0,01 
 

В аллелофонде быков данного стада имеются 22 аллеля групп крови. Лидирующее 

положение по частоте встречаемости среди аллелей групп крови быков занимает G2Y2E'1Q' – 

более 25%. Аллели B2O1B' и I2 также широко распространены – более 13%. 
 

Таблица 3. Аллелофонд быков-производителей 

стада 46 Г (n=46) 
 

Аллель 
Частота встречаемости,  

% (M+m) 

G2Y2E'1Q' 21,8±0,06 

I2 17,5±0,05 

D'E'3F'2G'O' 13,1±0,05 

E'3F'2G'O'G'' 8,7±0,04 

G1I1 8,7±0,04 

Q' 8,7±0,04 

B2O1B' 4,3±0,03 

E'3G'Q' 4,3±0,03 

O1A'1 4,3±0,03 

O1Y1G'G'' 4,3±0,03 

O3J'2K'O' 4,3±0,03 

 

Частота встречаемости аллелей Y2A'1 и D'E'3F'2G'O' превышает 7%. Эти аллели являются 

информативными для данного стада. Остальные аллели   в большей части не превышают 4% по 

встречаемости и не информативны 

В целом, в аллелофонде быков стада 98 П присутствуют 22 аллеля групп крови, стада 83 

Б – 14 аллелей и стада 46 Г – 11 аллелей. Наивысшую частоту встречаемости у быков имеют 

аллели групп крови G2Y2E'1Q' – более 20%, I2 – более 17 % и D'E'3F'2G'O' – более 10%. Также 

довольно часто встречаются аллели D'E'3F'2G'O', E'3F'2G'O'G'', G1I1 и Q' – выше 8% 
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встречаемости), около 10% не информативны (частота встречаемости по большей части не 

превышают 4%).  

 

Заключение 

 

Самыми распространёнными аллелями групп крови в исследованной популяции быков-

производителей голштинской породы являются аллели G2Y2E'1Q' и I2. Лидирующее положение 

по частоте встречаемости среди аллелей групп крови занимает G2Y2E'1Q' – более 20 % и I2 – более 

13 %.  Данные аллели являются информативными для крупного рогатого скота голштинской 

породы, используемого в племенных организациях Свердловской области. Полученные данные 

могут быть использованы для выявления внутрипопуляционной изменчивости, степени 

генетической дивергенции между группами животных и оптимизации селекционных программ. 

 

Финансирование работы. 

Исследование проведено по государственному заданию по теме: «Изучить селекционно-

генетические характеристики крупного рогатого скота Уральского региона с использованием 

биотехнологических методов в целях создания новых селекционных форм животных, 

обладающих высоким генетическим потенциалом молочной продуктивности, качества молока и 

продолжительности хозяйственного использования». 
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