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Одним из способов воздействия на метаболизм и процессы роста и развития может 

являться применение экстракта левзеи при откорме свиней на рационах со сниженным 

содержанием белка и обогащенных незаменимыми аминокислотами в период с 130 до 212 

суточного возраста. Животных в ходе эксперимента разделили на две группы, им скармливали 

корма на ячменно-пшеничной основе с добавлением незаменимых аминокислот с содержанием 

(г/кг): сырого протеина - 108 г, обменной энергии - 12,5 МДж, лизина - 7,6 г, треонина - 5,4 г, 

метионина - 5,2 г.  Свиньям опытной группы добавляли в рацион фитоэкстракт левзеи в 

количестве 190 мг/кг комбикорма, что повысило эффективность использования питательных 

веществ в биосинтетических процессах в организме животных опытной группы и улучшило 

показатели мясной продуктивности, при этом, статистически значимо были выше показатели 

концентрации в крови общего белка (Р≤0,05), креатинина (Р≤0,05), при более низком уровне 

мочевины (на 16,1%, Р≤0,05) и глюкозы (Р≤0,05). В группе с применением добавки 

фитоэкстракта левзеи в откармливаемый период наблюдалось повышение среднесуточного 

прироста живой массы (на 10,2 %, P≤0,05), выхода в туше мышечной ткани (P≤0,05), индексы 

постности и мясности, а также ниже затраты корма (P≤0,05), сырого протеина (P≤0,05) и 

обменной энергии (P≤0,05) на 1 кг прироста живой массы, выхода подкожной жировой ткани и 

внутреннего жира в сравнении с контрольной группой свиней.  

 

Ключевые слова: поросята, экстракт левзеи, добавка, интенсивность роста, эффективность 

использования корма.  
 

Проблемы биологии продуктивных животных. 2026. 1:45-54 

 

Введение 

 

Откорм свиней — это период интенсивного выращивания животных для получения 

максимального прироста живой массы животных при минимальных затратах кормов. Он 

начинается после завершения доращивания и длится по достижению убойного веса. Одной из 

особенностей свиней является высокие темпы роста и развития, синтеза и отложение в теле белка 

и жира в постнатальный период их жизни. В течение первых 10-ти суток жизни живая масса 

новорожденных поросят увеличивается в 2,5-3 раза, к 30-сут. возрасту – в 5-6 раз, а к 60-сут. – в 

15-20 раз. В периоды доращивания и начала откорма до 70 кг живой массы идет быстрое 

увеличение отложения белка, затем наступает некоторая стабилизация до достижения живой 

массы 70-80 кг и последующее его снижение. Количество жира с увеличением живой массы до 

80-90 кг возрастает постепенно, а затем его отложения резко возрастают. При интенсивном 
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ведении свиноводства в условиях как промышленной, так и традиционной технологии 

содержания свиней биологически полноценное кормление является решающим фактором 

получения высокой продуктивности. Создание условий питания, адекватных физиологическим 

потребностям животным, способствует более полной реализации потенциала мясной 

продуктивности при минимальных затратах корма на единицу продукции. (Некрасов и др., 2018, 

Обвинцева и др., 2022, Li Y.H et al., 2018; Song et al., 2022; Li L. et al., 2023; Lee S., et al. 2024) 

Включение различных балансирующих добавок в корма животных играет важную роль на 

завершающем этапе роста и развития животного и позволяет достигать высокие результаты в 

виде среднесуточного прироста, повышать эффективность биоконверсии корма на единицу 

продукции и качество мяса. Такими добавками могут выступать фитобиотики, входящие в состав 

растений. 

Фитобиотики (фитогеники или кормовые добавки растительного происхождения) – это 

природные биологически активные соединения растительного происхождения, используемые в 

питании человека и животных. В России в качестве стимулирующих добавок используются 

различные виды растений - свекла, морковь, тыква, топинамбур, люцерна, облепиха и другие, а 

также их вегетативные органы (стебель, листья, корни, плоды, семена) и продукты их 

переработки (мука из травянистых растений, хвойных древовидных (пихты, ели, сосны, кедра), 

жом, жмых (Тимофеев, 2021). 

При введении в рационы животных они могут способствовать удовлетворению потребностей 

животного организма в питательных веществах, стимулировать эндокринную систему и 

промежуточный метаболизм питательных веществ, а также оказывать противовоспалительное и 

иммуностимулирующее действие. Добавление фитобиотиков с антиоксидантными свойствами в 

рационы свиней на предубойном откорме считается эффективным средством улучшения 

качества откорма.  К примеру, включение в рацион свиней витамина E (200 мг/кг) и эфирного 

масла душицы (0,025 % рациона) за 28 дней до убоя может снизить pH туши через 45 минут 

после убоя на 3,6 и 4,0 % соответственно (Багно и др. 2018). 

Фитобиотики, как антиоксиданты, не имеют негативных последствий и способствуют защите 

кормовых липидов от неблагоприятного воздействия реакций окисления. Включение 

полифенольных растительных субстанций в рационы свиней, кроликов и жвачных животных 

может улучшить качество продуктов (включая органолептические характеристики и профиль 

жирных кислот), окислительную стабильность и сроки хранения (Остапчук и др. 2019, Tsiplakou 

E et al., 2021). 

 Влияние фитобиотиков на продуктивность животных тесно связано с функционированием 

различных физиологических систем организма животных, где отмечается почти строгая 

взаимосвязь между снижением сопротивляемости организма и повышением активности 

свободно радикальных процессов. Избыточное количество свободных радикалов крайне 

неблагоприятно сказывается на здоровье животных, их устойчивости к заболеваниям, снижает 

продуктивность и качество продукции. Наиболее высокая корреляция снижения системы 

антиоксидантной защиты наблюдается в связи со стрессовыми факторами, сопутствующими 

выращиванию (отъем, формирование групп и перегруппировка, резкая смена рациона и качества 

самих кормов, транспортировка) (Максимов и др., 2010, Галочкин и др., 2018). 

 Активными соединениями фитобиотиков являются терпеноиды (моно- и 

сесквитерпены), альдегиды, кетоны, сложные эфиры, простые эфиры, лактоны, алкалоиды, 

гликозиды, полифенольные соединения, танины (дубильные вещества), и т. д. В составе 

фитогенных кормовых добавок содержание активных веществ в продуктах может широко 

варьироваться в зависимости от используемой части растения (например – соцветия, лист, 

плоды-семена, корень или кора), сезона сбора урожая (фенологической фазы развития) и 

факторов окружающей среды (климат и условия среды обитания). Наиболее активные вторичные 
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метаболиты фитобиотиков относятся к классу терпеноидов, флавоноидов и глюкозинолатов, а 

также стероидов и сапонинов (Windisch et al, 2008). 

Особый интерес в этом плане представляют растительные источники фитобиотиков – 

полигидроксилированные стерины или экдистероиды. Термин «экдизон» происходит от 

греческого слова «экдезис», что означает линька. Экизон является собственным гормоном 

линьки насекомых, представляя собой (22R)-2β, 3β, 14α, 22, 25-пентагидрокси-5β-холест-7-ен-6-

он. Когда в растениях были открыты вещества, вызывающие линьку и метоморфоз, в частности 

20-гидроксиэкдизон, они были названы экдистероидами или экдизонами. Очень часто можно 

также встретить применение термина «экдизон», как синоним слова экдистероид. Отмечено, что 

при многократном введении фитоэкдистероидов, различным животным в дозе 5-10 мг/кг можно 

добиться увеличения массы тела, а также массы скелетных мышц. Эти изменения связаны с 

усилением биосинтеза белка под влиянием фитоэкдикдизонов, приводя к его общему 

увеличению в печени, сердце, почках и мышцах. В последнее время в качестве кормовых добавок 

для продуктивных животных предлагаются экстракты из растений Rhaponticum carthamoides, 

Serratula coronata и Filipendula ulmaria, содержащие фитоэкдистероиды, в частности, Фитоплюс 

и Альгасол. В исследованиях на свиньях показано, что вышеуказанные добавки к корму 

оказывают влияние на адаптивно-компенсаторные реакции в организме поросят и свиноматок, 

характеризующиеся увеличением приростов живой массы и сохранности молодняка и 

повышением молокоотдачи у свиноматок (Соловьева и др., 2021, Еримбетов и др. 2022, 

Морозков и др., 2025, Anthony T.G et al., 2015;  Gorelick-Feldman J et al., 2008; Kim S.W et al., 

2019 )   

В качестве стимулирующего обменные процессы в организме растущих животных 

экдизонсодержащего компонента предлагается добавлять жидкий экстракт левзеи. 

Физиологические эффекты экстракта на организм животных весьма разнообразны. Он 

регулируют минеральный, углеводный, липидный и белковый обмен, стимулируют 

кроветворную функцию (эритропоэз). Экдизоны, входящие в состав экстракта, участвуют в 

синтезе белка, взаимодействуя с ядерными рецепторами чувствительных клеток, запуская в 

работу процессы генной транскрипции. При этом происходит более эффективная трансформация 

энергии и протеина кормов на синтез и отложения белков в мышечной ткани (Ивановский и др., 

2020; Phungphong S et al. 2017; Khaziev D et al., 2019) 

Целью наших исследований - изучить влияние экстракта левзеи на рационах со 

сниженным содержанием белка, обогащенных незаменимыми аминокислотами на метаболизм 

свиней в период интенсивного откорма и качество получаемой мясной продуктивности.   

 

Материал и методы 
  
Эксперимент был проведен в условиях хозяйства «Николаевское», Тамбовской области 

на помесных свиньях, откармливаемых с 130 до 212 суточного возраста. Были сформированы 2 

группы методом парных аналогов в возрасте 128-130 суток. Средняя живая масса по группам 

составила 56-57 кг. Количество животных в группах составило по 25 голов каждой, получавших 

корм 2 раза в сутки на протяжении всего опыта. Содержание групповое в клетках, поение 

из автопоилок. Эксперименты продолжали до достижения живой массы 115-121 кг.  

В контрольной и опытной группах рацион со сниженным содержание протеина на 

ячменно-пшеничной основе с добавлением незаменимых аминокислот состоял из комбикорма с 

содержанием (г/кг) сырого протеина - 108 г, обменной энергии -12,5 МДж, лизина - 7,6 г, треонина 

- 5,4 г, метионина - 5,2 г. В опытной группе в комбикорм вводили жидкий экстракт левзеи, из 

расчета 190 мг/кг комбикорма.  

Химический состав кормовой добавки (в кг натурального вещества): энергетическая 

кормовая единица (ЭКЕ) 0,94; обменная энергия 9,43 МДж; сырой протеин 224 г; клетчатка 12 г;  
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лизин 100 г; метионин + цистин 33 г; треонин 45 г;  кальций 126 г;  фосфор 48 г; 

полиоксистероиды 1,2 г. 

В ходе эксперимента вели клинический осмотр животных, учет потребления корма и 

исследовали их химический состав. Для оценки роста и развития подопытных животных 

проводили взвешивание в начале опыта и в конце возрастного периода. В конце эксперимента 

провели контрольный убой по 5 голов из каждой группы с последующей обвалкой туш и взятием 

образцов крови и тканей для биохимических исследований. Биохимический статус свиней 

оценивали на основе определения в сыворотке крови концентрации общего белка, мочевины, 

креатинина. Измерение уровня глюкозы проводили глюкометром Accu-Chek Performa Nano 

(Германия) в крови. 

 
Таблица 1. Состав и питательность комбикормов для откармливаемых свиней  

в возрасте 130-212 суток, % 

Компоненты 
Группы 

контроль опыт 

Пшеница 20,0 20,0 

Ячмень  72,0 72,0 

Отруби пшеничные 3,0 3,0 

Добавка 5,0 5,0 

В 1 кг комбикорма содержится: 

Обменной энергии, МДж 12,5 12,5 

Сырого протеина, г 108 108 

Лизина, г 7,6 7,6 

Метионина + цистина, г 5,2 5,2 

Треонина, г 5,4 5,4 

Кальция, г 7,3 7,3 

Фосфора, г 6,2 6,2 

  

Химический анализ мышечной ткани (сухое вещество, белок, липиды) проводили по 

общепринятым методам (Лебедев П.Т., Усович А.Т, 1976). Содержание общего азота определяли 

по Къельдалю на приборе Къельтек. Для экстракции общих липидов из мышечной ткани 

использовали метод Фолча (Folch J et all., 1957). Количество общих липидов определяли 

гравиметрическим методом. При оценке качества туш и мяса учитывали площадь «мышечного 

глазка» и толщину шпига (Гуменюк Г.А., Черкасская Н.В.,1977)  

Статистическая обработка результатов исследований была проведена с применением t-

критерия Стьюдента и U-критерия Манна-Уитни. Различия между группами считались 

статистически значимыми при Р≤0,05 (Жаворонков Л.П, 2012). 

 

Результаты и обсуждение 

 

Введение в рационы свиней с пониженным содержанием белка экстракта левзеи и 

дополнительных незаменимых аминокислот оказало корригирующее влияние на продуктивность 

и обменные процессы, и позволило, статистически значимо, повысить на 10,2% среднесуточные 

приросты живой массы свиней на откорме по сравнению с контролем (табл. 2). В конце опыта 

живая масса у свиней опытной группы составляла 121,3 кг или была выше на 4,7 %, чем у 

животных из контрольной группы. Применение добавки с экстрактом левзеи обеспечило 

снижение затрат кормов на 1 кг прироста живой массы на 9,2 %, по сравнению с контролем. 

Аналогичные результаты были отмечены и по затратам сырого протеина и обменной энергии на 

единицу продукции (табл. 2).  
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Таблица 2. Живая масса, среднесуточный прирост и расход корма у свиней 

 в возрасте 130-212 суток (М±m, n=25) 
 

*Р≤0,05 по t-критерию при сравнении c контролем. 

 

Результаты контрольного убоя свидетельствуют, что в опытной группе по сравнению с 

контролем, статистически значимо (Р≤0,05), был выше выход мышечной ткани, индексы 

постности и мясности, при значительном снижении выхода подкожной жировой ткани и 

внутреннего жира на 16%. По показателям мясной продуктивности в опытной группе была выше 

площадь «мышечного глазка» на 5,7% при меньшей толщине шпига над 6-7 грудными 

позвонками на 9,7% (табл. 3) 

 
Таблица 3. Результаты контрольного убоя свиней 212 суточного возраста (М±m, n=5) 

 

 

Приведенные данные свидетельствуют также о лучших мясных и убойных качествах 

свиней на откорме, получавших добавку фитоэкстракта левзеи и аминокислот. При этом следует 

отметить, что химический состав мякоти и, в частности, содержание липидов, белков является 

не менее важной качественной характеристикой мясной продуктивности. Результаты наших 

исследований показали, высокое содержание 18,5 г% белков в мышцах у откармливаемых 

свиней, получавших рацион с добавкой аминокислот и фитоэкстрактом левзеи по сравнению с 

контролем 19,2 г%. Напротив, у животных контрольной группы, имело место, повышенное 

Показатели 
Группы 

контроль опыт 

Живая масса в начале периода, кг 57,2±2,0 
56,6 ± 2,2 

Живая масса в конце периода, кг 115,9±1,7 121,3±1,9* 

Прирост живой массы, кг 58,7±1,8 64,7±2,0* 

Среднесуточный прирост, г  716,0±16 789,0 ± 21* 

Расход корма, кг/ 1 кг прироста 4,34± 0,15 3,94 ± 0,10* 

Расход протеина, г/кг прироста 469,2± 13,3 425,6± 11,5* 

Расход ОЭ, МДж/кг прироста 54,3 ± 1,5 49,4 ± 1,2* 

Показатели 
Группы 

контроль опыт 

Выход в туше, %: 

мышечной ткани 

 

62,4 0,9 

 

65,5 1,0* 

жировой ткани 26,0  1,02 23,2  0,95 

костной ткани 11,6  1,07 11,3  1,1 

внутреннего жира 2,5  0,11 2,1 0,12* 

Индекс постности (мякоть/жир) 2,4 2,8 

Индекс мясности (мякоть/кости) 5,4 5,8 

Толщина шпика, мм 34  0,8 31  1,0* 

Площадь «мышечного глазка», см2 53  0,8 56 0,9* 
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отложение липидов в гомогенате мышц на 11,7%. Низкий уровень отложения липидов и высокое 

содержание белков в мышцах у свиней в период откорма, получавших добавку фитоэкстракта 

левзеи и аминокислот, обусловлено стимулирующим действием экстракта левзеи на 

белоксинтезирующую систему и его антилипогенными свойствами (табл. 4). 
 

Таблица 4. Биохимические показатели организма свиней 212 суточного возраста 
 

*Р≤0,05 по U-критерию при сравнении c контролем  
Об этом свидетельствуют низкие уровни мочевины в крови – конечного продукта 

катаболизма аминокислот, которые сопровождались повышением эффективности использования 

азотистых веществ в организме свиней в период откорма, получавших предлагаемую добавку. 

Снижение этого биохимического показателя в крови свиней опытной группы было 16,07 % 

статистически значимо ниже, чем в контрольной.  Более интенсивное расходование аминокислот 

в синтезе белков (главным образом – белков мышц) у свиней в период откорма, получавших в 

составе основного рациона добавку фитоэкстракта левзеи и аминокислот, способствует 

отвлечению из общего метаболического пула значительной части аминокислот, вследствие чего 

меньшая их доля используется на окисление с образованием мочевины. С другой стороны, в 

сыворотке крови животных группы с добавкой фитоэкстракта левзеи и аминокислот обнаружена 

достоверно высокая концентрация креатинина на 8,64%, общего белка на 3,51%, положительно 

коррелирующие с массой мышц (табл. 4).  

Изученные показатели подтверждают действие экстракта левзеи при поступлении 

аминокислот в оптимальных соотношениях в метаболический пул организма свиней в период 

откорма, а также выраженный азотсберегающий и стимулирующий эффект на биосинтез 

компонентов мяса.  Животные, получавшие стимулирующую добавку фитоэкстракта левзеи и 

аминокислот, по интенсивности роста, мясным качествам, эффективности использования 

азотистых веществ в организме, содержанию белков и липидов в мышечной ткани, а также по 

затратам кормов, сырого протеина и обменной энергии на кг прироста живой массы тела 

превосходили откармливаемых свиней из контрольной группы.   

 

Заключение  
 

Результаты проведенных исследований показали, что применение экстракта левзеи, 

содержащего фитоэкдизоны, на фоне скармливания рационов с низким содержанием белка, 

обогащённых аминокислотами, корригирует обменные процессы, стимулируя биосинтез 

компонентов мяса, и тем самым, способствует повышению количественных и качественных 

параметров мясной продукции в период интенсивного откорма.  

 

  

Показатели 
Группы 

контроль опыт 

Мочевина в сыворотке крови, ммоль/л 5,6  0,18 4,7  0,21* 

Креатинин в сыворотке крови, мкмоль/л 135,4 2,4 147,1 3,0* 

Глюкоза в крови, ммоль/л 5,20,4 4,00,3* 

Общий белок в сыворотке крови, г/л 62,60,7 64,80,6* 

Содержание белков в мышцах, г% 18,50,16 19,20,18* 

Содержание липидов в длиннейшей мышце 

спины, г% 
3,4 0,12 3,0 0,14* 

Отложение липидов, г на кг мышечной массы 120  2,3 110  2,8* 
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ABSTRACT. One of the ways to influence metabolism and growth and development processes 

is to use leuzea extract in the fattening of pigs on diets with reduced protein content and enriched with 

essential amino acids between 130 and 212 days of age. During the experiment, the animals were divided 

into two groups, they were fed barley-wheat-based feed with the addition of essential amino acids with 

the content (g / kg): crude protein - 108 g, metabolic energy - 12.5 MJ, lysine - 7.6 g, threonine - 5.4 g, 

methionine - 5.2 g. Pigs of the experimental group Leucea phytoextract was added to the diet in an 

amount of 190 mg/kg of compound feed, which increased the efficiency of the use of nutrients in 

biosynthetic processes in the animals of the experimental group and improved meat productivity, while, 

The blood concentrations of total protein (P≤0.05), creatinine (P≤0.05), and urea (16.1%, P≤0.05) were 

significantly higher, while the blood glucose concentration (P≤0.05) was lower. In the group with the 

addition of Leuzea phytoextract during the fattening period, there was an increase in the average daily 

gain in live weight (by 10.2%, P≤0.05), the yield of muscle tissue in the carcass (P≤0.05), the indices of 

leanness and meatiness, as well as lower feed consumption (P≤0.05), crude protein (P≤0.05), and 

metabolizable energy (P≤0.05) per 1 kg of live weight gain, the yield of subcutaneous fat tissue, and 

internal fat, compared to the control group of pigs.  
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