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MOHUTOPHUHI AJLIEJIO®OHJIA I'PYIII KPOBU I'OJIIITUHU3UPOBAHHOM
YEPHO-TIECTPOM MOPO/IbI KPYITHOT'O POTATOI'O CKOTA

[Maranuna O.C., Speimkun A.A., Jlemonok O.H.

Ypanvcxuil hedepanvhviii acpapHuvlil HAyYHO UCCACO0BAMENLCKUL YEHMD
YpO PAH, Examepunbype, Poccuiickas @edepayus

Ha ochHoBe MonuTOopmHTa amnenodoHAa TpPyNn KpPOBH Y  COBPEMEHHBIX  IOPOJ
BBICOKOIIPOAYKTHBHOTO MOJIOUHOTO CKOTa MOYHO OCYHIECTBJISITH OTOOP CENEKIMOHHOTO MaTepuaia C
NOCIEOYIOUIMM  3aKpEIUICHHeM  yJAuHBIX COYEeTaHMH Ha OOJBIIOM IIOrOJIOBbE IOTOMKOB. lLlenb
UCCIICIOBAHUSl — U3YYUTh OCOOEHHOCTH ayieo(OHIOa y KOPOB TOJIUITHHU3HPOBAHHON u4€pHO-TIECTpOil
MOPOJIBI KPYITHOTO POTaTOro CKOTa M ero m3MeHeHus B mepuon 2013-2018 r.p. Ha  TpEX MIEMEHHBIX
npennpuatusx CeepamoBckoit obmactu (Ilatpymm, benopeuenckuit m ['nmuckmit). OmnpeneneHue
amnenodonna EAB-cuctembl rpynnm KpoBH NPOBEOEHO C HCIHOJNB30BAaHHEM I'€MOJUTUYECKUX TECTOB;
JKUBOTHBIE OBLIM aTTECTOBAHBI 110 TPYNIaM KPOBH U TI0 poucxoxkaenuto (N=1812). Paccunrana yacrora
BCTPEYAEMOCTH KaXIOrO ajulesis, YHAacleJIOBAaHHOIO IO OTIOBCKOW, MAaTEepUHCKON JMHUM U IO
amnenodoHay B LesOM. BpIABIEHO, YTO MapkepamMy TOJIITHHU3UPOBAHHOW YEPHO-TIECTPOH MOPOIBI
spisitores autend  GoY2E'41Q' m o, [lanHble amienu MMenn HauOOJbIIYH YacTOTY BCTPEYAEMOCTH CO
CTOPOHBI U OTIIa, © MaTepH; 4acToTa BcTpedaeMocTH npespimana 10% u B OTAENbHBIX CITyYasx JocTUTala
45%. KonnuecTBo ayuieneii co CTOPOHBI OTIa cOCTaBuiIOo 19-21 Ha MOMy sSIMIO INIEMEHHOTO NPEIPUSITHS,
1 co cropoHs! Matepu — 20-22. CnexTp HemH()OPMATUBHBIX ajlTelNieil BappupyeT oT Tpex 1o 13 ameneil Ha
MOMYJIALIHNIO.

Knioueswvie cnoea: kpynwiil poeamulii CKOm, 2pYnnvl KPOsU, ileiu, YaCmoma 6CmpeyaeMoCcmu, Mapkepbl
IIpobnemvr buonoeuu npodykmuenvix sHcueomuuix, 2022, 1: 44-53
Beenenue

[IpumeHeHnne NOCTHXKEHWH TE€HETHUKH, B YAaCTHOCTH HMMYHOTEHETHKH, MO3BOJSET BBIBECTH
JKUBOTHOBOJICTBO Ha KaueCTBEHHO HOBBIN ypoBeHb (Ceparok, 2018). OtOupas ceneKMOHHbIN MaTepual,
a TaK)Ke COXPaHssl ylauHble COUETaHMs M 3aKPENHB UX Ha OOJIBIIOM ITOTOJIOBBE IIOTOMKOB, CEJIEKIIMOHEPHI
HOJIy4aroT BBICOKOIIPOIYKTUBHBIE 0cO0M KpymHOro poratoro ckora (Hunter, 2001; Radko et al., 2019;
Grobler et al.,, 2021). B MOIIOYHOM CKOTOBOJCTBE MPOBOJSAT TIEHETUYECKUHA MOHUTOPUHI C
WCTIONb30BaHNEM MapKepHbBIX rpymnn kposu (Tkauenko u np., 2015; bykapos u np., 2016). BeisaeneHo,
YTO y CBIYEBCKOM TTOPOIBI KPYITHOTO POTATOr0 CKOTA, pacipocTpaneHHoH B CMOJIEHCKOW 00J1acTH, MHOTHE
amenu EAB-nokyca SBIs0OTCS reHeTHYecKuMu Mapkepamu ([mutpuesa u ap., 2018).

VYcranoBnensl 24 amnens y KOCTPOMCKOH MOpOIBI KPYMHOro poratoro ckora. HambGombiiee
pacnpoctparenue umeer aienb Gsz01T1Y2E'sF, (Iloapeunesas u ap., 2016). B aiipuupckoit mopoje
KPYIHOTO POraToro cKoTa HauOOJIbIlIas YHCIEHHOCTh YycTaHoBieHa s amteneii BYA'E'sG'P'Q',
B11:0:P1P1F'>G", B1l1P1A1G", B2G,0:G", Y>A'"; (Konapatiok, 2019). BeisiBneHa BeICOKas KOHIICHTPALIUS
AHTHUT'CHOB TPYIIN KPOBU Y KOPOB YEPHO-TIECTPOii moposl: B cucteme B - G2 — 63,5%, Y2 — 63,5%, Q' —
63,5%, B cucteme C - Xo— 63,5%, B cucreme S - H' — 79,3%, B cucreme F-V - F — 84,4% (lllennakos,
I'maskoBa, 2019). AHanoruuHble JaHHBIE MOMYYEHBI NMPH HCCIEJOBAaHUH KPYIHOTO POraTtoro CKoTa B
Pecriybnuke Bamkoprocran (Banuros u np., 2019).

Y CTaHOBIEHO, UTO OCHOBHBIMH aHTUI'€HaMH B-cucTeMbl rpyIll KpOBH y YEPHO-NIECTPOM MOPOJbI
KPYITHOTO poraToro ckora.sasistores B1, Gz, Yo, A'y, Az, D', E's, Q', G" (Hemuesa, Jlapentses, 2019). Tlo
nmauabiM (ILykioposa, 2017), ocHoBHBEIM amieneM EAB-nokyca rpynm KpoBH y 3TOH MOPOABI  SBISETCS
G2Y2E'3Q'". BrisiBieno, uto anturensl Ti U B" y kopoB cBsi3aHbl ¢ 0OoJiee BBICOKUMH TOKa3aTeNsIMU
MOJIOUHOUW TIponyKTuBHOCTH (AmmeBa, 2017). Ilo mamaepiM (I'maskoma, 2019), MapkepaMu MOJOYHOM
MPOAYKTUBHOCTH y KOPOB SABISIOTCS aHTUTeHEBI G, Yo, Q', E'1, C1, W.
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Marepuaj u MeToAbI

HccnenoBanusi mpoBeneHbl B OTHeNE€ >KMBOTHOBOACTBA M MMMYHOTEHETHYECKOH 3KCIIEPTU3BI
VYpansckoro HUMCX — dummana YpOAHUIL YpO PAH. HccnenoBansr 1812 o0pa3iioB KpoBH KOPOB,
NpUHAUIeKAINX TUIEMEHHBIM opranu3anusiM CeepaioBckoit obmactu: Arpodupma Ilatpymm, CIIK
I'muackuit u AIIK benopedyenckuil. Y >KMBOTHBIX ONpeJeNeHbl TPYHIbl KPOBH M JOCTOBEPHOCTH
npoucxoxaeHus. Onpenenenre TPy KPOBH BEIOIHEHO coryiacHo Metonauke (CopoxoBoit, 1974) ¢ 46
peareHTamMu A7 9 reHEeTHYeCKUX CHCTeM. ATTecTalys >KUBOTHBIX 110 MMMYHOTE€HETHKE MPOBOIMIIOCH B
nepuof ¢ 2014 mo 2020 roxsl, 3aTeM ObUIM CPOPMHUPOBAHBI IPYMIIBI U3 ATTECTOBAHHBIX KOPOB IO TOAY
poxxmenus ¢ 2013 mo 2018.

Annenu rpynn KpoBH, a TaKXKe JOCTOBEPHOCTH NMPOUCXOXKACHUS )KUBOTHBIX BBISIBIEHBI CEMEMHO-
TeHETUYECKUM aHaJM30M MO0 TEMOJHMTHYECKMM TecTaM poauTeNedl M moToMKoB. MuHdopmaTHBHBEIMU
CUMTAJIM aJUICIM C 4acTOTON BcTpeuaeMocTH Oosee 5%. MccnenoBaHus BBITOJHEHBI C MCIIOJIb30BAHUEM
EAB-cucreMbl Tpynm KpoBW, Kak Hamboiee MHPOPMATHBHON W PEKOMEHJOBAaHHOW B IJIUTEPATyPHBIX
MCTOYHMKaX. HacToTa BCTpE4aeMOCTH aljiesiel pacCUuTaHa 110 KOJIMYEeCTBY ajljiesieif co CTOPOHBI 0TIIa, CO
CTOPOHBI MaTEPH U 10 aJUIEIOPOHAY ¢ 000MX CTOPOH, TaK KaK TPyIIia KPOBU KUBOTHOTO COCTOMT M3 JBYX
aJuIeNnel 1Mo Kaxa0d TeHeTHIeCKOoN cucTeMe. YacToTa BCTpeuaeMOCTH KaXA0Tr0 allieNs CO CTOPOHBI OTLA
U CO CTOPOHBI MaTepH B T€HETHYECKON CTPYKType cTaj paccuutana mo ¢popmyine: Pi1 = Bi/n, rme P1 —
yacToTa ajuiens, Bi— oOliee 4uciio JaHHOTO ajiessl B McclielyeMO MOMYJISIUK, N — YUCIIO KUBOTHBIX.
YacToTa BCTPEYaEMOCTH aJlIeJiei )KUBOTHBIX B LIEJIOM paccyrTtana 1mo ¢opmyse: P1 = B1/2n, rme Py —
4yacToTa JAaHHOro ayjiensi, Bi — obumiee 4ncio JaHHOTO ajuiens B UCCIEeyeMOW MOMYNALUH, N — YUCIIO
JKUBOTHBIX. HacTOTHI BCTPEUAEMOCTH ajljieNiel U3yUeHbl ¢ YIETOM rojia poXkJIeHUs] KOPOB.

Pe3yabTaThl 1 00cyxKI€HUE

B Tabn. 1 mpexacraBieHbl JaHHBIE TIO JWHAMHKE ayuleno(pOHAa TPYII KPOBH, OIICHEHHOTO CO
CTOPOHBI OTIa KOpoB B arpodupme [latpymu.

Tabnuya 1. Yacmomwl ecmpeuaemocmu annenen y ovikoe 6 azpopupme Ilampywu, % (n=607)

Ton POXJCHUS U - KOJIMYCCTBO KMBOTHBIX, N

Annenn 2013 2014 2015 2016 2017 2018

-107 -119 -115 -103 -107 -56

G,Y-E1Q' 224 235 452 26,2 18,7 339
I, 32,7 29,4 15,7 11,7 10,3 -

YoA,L 1,9 76 12,2 58 14,0 12,5
D'E'F,G'O" 28 11,9 09 49 37 -

: - 25 35 87 11,2 18
E'4F,GO'G" 21,5 08 - - - -
0.D'GQ' 19 08 52 29 - -
E.GQ' - 08 - - - -
B,O,B' 56 - 15,6 17,5 15,0 -
B1G,KO,Y2AL0" - 15,1 - - - 12,5
G" 56 17 - - - -
Y.GG" - - - 19 75 36
B,O, - - - 87 93 71
Bul, - - - 7.8 1,9 -
0:1.K'0’ 1,9 17 17 - - -
=) - 1,7 - 3,9 56 -
Gils - 25 - - 2.8 -
0,Y:E4G'G" 37 - - - - -
E4G'G" - - - - - 28,6

AnnenodoH co CTOPOHBI OTLA CocTaBIseT 19 aiieneii; TuAnpYolee MOJI0KEeHHE B TEUEHHE psaa
net 3anuManu amienu G2Y2E1Q' u I. B 2013 u 2014 r. manbomnee pacnpoCTpaHEHHBIM ajlIeNIeM CO
CTOPOHBI OTLIA Y KOPOB ObLI a/uieib I ¢ yacToroit BcTtpeyaemoctd 33 U 29% cooTBeTcTBeHHO. Takke
HabOmon8aeTcs CHIKeHue 4acToThl ayutens [> B mepuox 2013-2018 r.p. ¢ 33 mo 10% cooTBeTCTBEHHO.

Y xopoB 2015-2018 r.p. auampyromiee MOJIOKEHHE CO CTOPOHBI ajlieleil OT OTIa 3aHWMAET
G2Y2E'1Q' ¢ uactoToii Bctpewaemoctu 19-45%. Taxske TOBOJILHO MIUPOKOE pacIIpOCTPaHEHUE Y KOPOB B
nepuon 2015-2017 r.p. nonyuwn amnens B2O1B'. 3to 00ycnoBieHo oceMeHeHreM KOpoB-MaTepel ObIkaMu
He-cy 25941 n ®ennex 4241542328, CrnexyeT OTMETHTD, YTO 3HAYUTEILHO pacipocTpaneHsl Y A't u Q'
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y kopoB 2017 r.p.. D10 cBA3aHO ¢ HanmuuueM B ¢eHoTHTE OBIKOB Ceo 69177565 u lancep 88577 amnens
Y.A'1, ay Opika Pennreiin 3011816312 — amnens Q'. DTu ObIKH IIKMPOKO Mcmonb30Bauch B 2015 1. B crage
arpoupmer [latpymm. Hambomee penko BcTpedaeMbIM ajuiesieM, TepefaBaeMbIM CO CTOPOHBI OTIIA,
apnsercs 03J2K'O', ero gactora BcTpeuaemocTd He mpeBbimaeT 1,9%. B momynsmum obHapykeHo 4
HeuH(pOpPMATUBHBIX ajiiels co ctoponbl otia: E'3G'Q’, 032°K'O', Gil1 u O1Y1E'3G'G". Crienyer oTMETHUTS,
yro amnens Bi1GoKO4Y2A"0' Berpewaercss Tonbko y kopoB 2014 m 2018 r.p., HO MMEET BBICOKYIO
BcTpedaeMocTb — 15 u 12%, coorBeTcTBEeHHO, a ayuiens E'sG'G" npucyTcTByeT TOIBKO y KUBOTHBIX 2018
r.p., HO BCTpedaeMocTh ero coctaBisieT 29%. OTo O0OYCIOBICHO WKCIIOJIb30BAHUEM OBIKOB-
NPOM3BOAMTENEH, HMMEIOMIMX JaHHble aenud. B Tabm. 2 mpeicraBieHbl JaHHBIE MO JHHAMHKE
MaTepUHCKHX ajuresneit B arpodupme [larpyrmm.

Tabauya 2. Yacmomul ecmpevaemocmu annenei y Kopos
6 azpogpupme Ilampywu, % (N=607)

l'on poxxaenus, - n

Annenn 2013 - 2014 2015 - 2016 2017 2018
107 -119 115 -103 -107 -56
B1G:KA", 0,9 0,8 - - 0,9 1,8
G,Y,E"1Q' 21,5 17,6 18,3 19,4 22,4 19,6
I, 22,4 20,2 22,6 20,4 21,5 32,1
YA 6,5 25 7,0 9,7 6,5 14,3
D'E'sF,G'O’ 1,9 8,4 - 10,7 6,5 1,8
Q 57 4,2 7,0 39 57 5,4
E'sF,G'O'G" 75 5,0 9,4 4.9 7,6 -
0,D'G'Q' 3,7 34 2,6 1,0 19 1,8
ESG'Q' 4,7 6,7 6,1 4.9 3,7 1,8
B,0O,B' 75 10,3 78 12,3 5,6 12,4
B1G,KO,Y,A»0" 2,8 25 1,7 1,0 0,9 -
G" 4,7 4,2 5.2 39 3,7 1,8
Y,G'G" 1,9 - 35 - 0,9 1,8
B,0; 0,9 25 - 29 1,9 -
Bily - 1,7 - 1,0 - -
03J,K'0O' 0,9 25 35 1,0 2,8 -
E' 0,9 25 0,9 - 0,9 1,8
Gili - 0,8 0,9 1,0 2,8 -
0,Y,G'G" 2,8 25 1,7 1,0 1,9 1,8
B;03Y,A%E3G'P,Q'G" - 1,7 0,9 1,0 1,9 1,8
0,A" 0,9 - - - - -
B,G,KO,E"F,G'O'G" 1,9 - 0,9 - - -

AnnenodoH i, yHACISTOBAaHHBIN CO CTOPOHBI MATEPH, ITPEICTABIICH 22 aJuIeIsIMH TPYII KPOBH, T.€.
uMeeT Oosblliee pa3sHooOpasue, ueM amuieno(oHI OTIIOB. DTO CBA3aHO C TEM, YTO KOPOB B CTaje
UCIIOJIB3YETCSl 3HAYMTEIBHO OOJIbIIee KOJIMYECTBO, HeXenu ObIkoB. IIpu aTOM nunupyromee noioxeHue
Takxke 3aHuMaer amienb lo, kotopeit B 2018 r. mmeer makcumanbHyro uactory (32,1%). B 2017 r.
He3HauuTeIbHO Mpeobianaer amtenb G2Y2E1Q" — 22%. HecmoTpst Ha Gornbliiee KOIMYECTBO ajuieield oOT
Mmareper, 13 ameneil UMEIOT HU3KYIO YacTOTy BcTpeuaeMocTH, B mpeaenax 0,9-3,7%. Amrenn Bails,
B103Y,A%EG'P2Q'G" u B1G,KOLE'1F>G'O'G"M0xkHO Ha3BaTh PEIKUMU aJLIEISIMUA CO CTOPOHBI MaTepH.
Kpome toro, amnenu Bili u BiG.KO4E'1F2G'O'G" BcTpedaroTcss TOJBKO Yy KOPOB ONPEASIIEHHBIX JIET
POXKICHHS.

B Ttabn. 3 mpeacraBieHbl AaHHBIE 1O AWHAMHKe amienodonma co ctopoHsl oTHoB B AIIK
benopeuenckuii. Amutenodona co cropons! otua B nonyssinun AITK «benopeuenckuiiy npencrapiexn 19
amersivu. B 2013 1 2014 r. Hanbosee pacripocTpaHeHHBIM ajlIeJIeM CO CTOPOHBI OTIIA Y KOPOB OBLI aJljIeb
I,. Ero dacrora BcTpeuaemoctu coctaBmia 40 u 48 %, coorBerctBeHHo. Y kopoB 2015-2018 r.p.
JIUIMpYIolee nookenue 3anuMaet amens G2 Y2E1Q' (25,0-43,8 %). [Ipu aToM, yacToTa BCTpEYaeMOCTH
amenst I camkaercs ¢ 2013 mo 2018 rr. Y kopoB 2015 u 2018 r.p. oTMeuaeTcst BRICOKasi KOHIIEHTPAIHs
amtenst Q' B aiutenodone. ITo CBA3aHO C aKTUBHBIM HCITONIb30BaHUEM B cTaze ObikoB Jlancep 88577 (2015
r.) 1 bentim 924557855 (2018 r.).
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Tabnuya 3. Yacmomwl écmpeuaemocmu anneneii y ov1k06 ¢ AIIK Benopeuenckuii, % (n=581)

I'on poxxnenus, - N

Anens 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-112 -82 -48 -190 -73 -76
G.YENQ 19,6 20,7 438 284 37,0 25,0
I, 40,2 476 21 22,1 19,2 14,5
YA, - 1,2 8,1 74 6.8 9,2
D'E4F,GO' 2,7 - 21 21 8,2 39
Q 45 37 31,3 7.8 6,8 12,0
EF,G'0'G" - 6.1 - 16 - 13
0.DGO ] . ; 11 14 -
G" - - - - - 2,6
= - 12,2 21 - 2,7 7.9
B.O; - - - - - 13
Y.G'G" - - - - - 105
B1G.KA, - - - 32 - -
Bily - - 42 42 - -
E4G'G" 09 - - - 14 53
B.0,B' 18,7 7.3 - 8.4 14 -
0,A%J4K'O' - - 6.3 16 14 2,6
0A"; 89 1,2 - - - -
B1G,KO,Y,A0' - - - 26 - -
0,Y,G'G" 45 - - 95 13,7 39

Kopossr 2013 r.p. wacto umeror B ¢enorune amwiens BO:B'. JlaHHbBIH amnens yHacnenoBaH
JKUBOTHBIME OT Obika Denneka 4241542328. Y xopoB 2014 r.p. B deHOoTHTIE HAOIFOMAaETCS BHICOKAS
yacToTa BcTpeyaeMocTH ayutels E's. DTo cBsi3aHO ¢ akTHUBHBIM HCIOJIb30BaHUeM B cTane B 2014 romy Oblka
Oupt 5940304525. Y kopos 2018 r.p. ayutens Y1G'G' IpUCYTCTBYET TOJIBKO Y KOPOB IAHHOTO T.p. Pemxum
aeneM co ctoponsl otia B momyisinnu AIIK «benopedenckuins ssisiercst BiG:KO4Y2A»O'. Ero wactora
BCTPEYaEMOCTH COCTaBlsieT 2,6% W OH NPUCYTCTBYET TOJIbKO y KopoB 2016 r.p. Takxke B amienodonme

nomyssiiuu kopoB AIIK «benopeueHckuii» TpUCyTCTBYeT 6 HEeMH()OPMATHBHBIX aJlleNei.

Tabnuya 4. Yacmomut 6cmpeuaemocmu anneneil y Kopos

6 AIIK Benopeuenckuii, % (nN=581)

T'on poxnenust -n

Annenun 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-112 -82 -48 -190 -73 -76
G.YELQ 152 22,0 188 24,7 21,9 184
I 21,4 12,2 16,7 18,9 28,8 21,1
YoAL 18 1.2 2.1 2,6 41 53
D'EF,G'O' 8,0 12,2 8,3 8,4 41 53
' 45 4,9 8,3 53 56 2,6
E4F,G'O'G" 18 1.2 4,2 2,1 1,4 3,9
0,D'G'Q' 0,9 - 2.1 11 - -
ELGQ' - 12 - 2,1 1,4 2,6
G" 54 6,1 4,2 2,6 27 2,6
E" 2,7 3,7 4,2 4,2 41 6,6
B1G,KO,E'1F,G'0'G" 18 - - - 1,4 -
B,0.Y:D' 3,6 24 2,1 11 14 3,9
BiG:KA'; 0,9 24 2.1 05 - -
B.l, 27 4,9 2,1 16 14 6,6
E4G'G" - 12 - - 27 -
B,O.B' 11,4 15,9 14,3 11,1 6,8 8,0
0,AL) KO 2,7 1,2 6,3 2,6 2,7 2,6
0A, 54 6,1 21 7.4 68 53
B1G:KO,Y,A%0' 18 - - - - 13
0,Y,G'G" 8,0 1,2 2,1 3,7 2,7 3,9
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B Tabn. 4 npencraBieHbl JaHHBIE IO IMHAMUKE ayutesiodona co croponsl Mmatepu B AIIK bemope-
yeHCKuH. AmnenodoH[ co cTOpoHBI MaTepeil npeacrasien 20 amnensmu. Hanbonee pacnpoctpaHEHHBIMU
ammensimu - siBsitotest G2Y2E'1Q'm . Mx wactota BeTpedaemoctu mpeBbimaeT 15% wu mocturaer B
OTHIeNbHBIX ciydasx 29%. Bricokoe pacnpoctpanenne momnyuannn amiend D'E'sF>G'O' B 2014 . (12%) u
B,0O1B', wacrora BcTpedaemoctu kotoporo npesbimaet 10% c 2013 mo 2016 rr. u cHmxaercs B 2017-18
rr. B momymsmum mpucytctByeT 8 HemHdopmaTmBHBIX ameneit: E'sF>G'O'G", O:D'G'Q', E:G'Q),
B1G:KOLE'1F,G'O'G", E'sG'G", B201Y2D’, B1G:KA'1 1 B1G2KO4Y,A»Q'. X wacToTa BCTpEe4aeMOCTH
Bapsupyet ot 0,5 10 3,9 %. Kpome toro, amrens B,O1Y2D’ BcTpeuaeTcs TOJILKO CO CTOPOHBI MaTEpeH.

B Tabn. 5 npeacraBieHsl faHHBIE 0 ayienopoHay co cropoHsl oTHoB B CIIK «'muHCKuUi».

Tabnuya 5. Yacmomul écmpevaemocmu anneneil y 6vikoe é CIIK I'nunckuit,

% (n=624)
lon poxxaenus, -n
Annenn 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-112 -148 -115 -49 -67 -133
G2Y2E1Q' 14,3 14,2 35,7 8,2 26,9 19,5
I2 54 15,5 6,1 10,1 9,0 19,5
E'sF2G'O'G" - - - - - 9,0
E'sG'Q’ - - - 6,1 - -
E1 - - - 184 - -
G" 8,0 6,1 16,5 - - 3,8
01A1 - - - - 6,0 2,3
B20:B' - 0,7 - 4,1 4,5 8,3
B201 - - 9,5 6,1 - 4.4
B1G2KA"1 0,9 1,4 13,0 - 20,7 1,5
B1G2KO4Y2A"20' - - - - - 0,8
B1G2KO4E'1F.G'O'G" - - - - 15 0,8
D'E'sF2G'O’ 16,1 13,3 174 8,2 28,4 6,8
Gil1 22,3 6,8 - - - -
0:D'G'Q' - - - - 1,5 -
01Y1G'G" 12,5 4,1 - - - 75
02A2]1K'O! - 16,9 0,9 - - -
03J2K'O' - - - 38,8 - -
Q' - 6,8 0,9 - 15 4,5
Y1G'G" 20,5 14,2 - - - 3,8
Y2A'1 - - - - - 7,5

Amnenodonn co croponsl otuoB B CIIK «[nmHCkuit» npexacraBmnen 21 amrenem. [lpum
UCCIICIOBAHUM JIMHAMUKU a/uleJooHIa CO CTOPOHBI OTLa HaOIoJaeTcs HW3MEHEeHue Haubonee
pacnpoctpaneHHbIX ajuieneit. Y kopos 2013 r.p., Haubosee pacrnpoctpanen amienp D'E'sF>G'O" (16%),
2014 r.p. — 02AJ1K'O" (16,9%), 2015 r.p. — G2Y2E'1Q" (36%), 2016 r.p. — 03J2K'O’ (39%), 2017 r.p. —
D'E'sF.G'O' (28%) u 2018 r.p. — G2Y2E'1Q' (19%). Pacnpocrpanenue amiens D'E'sF>G'O' B 2013 r.
00yCJIOBJIEHO 3HAUYMTENBHBIM HCIONb30BaHUEM B cTaje Obika JIn30opH 105752928, a B 2017 r. — Oblka
Do 66626652. Pactipoctpanenue amiens O-A'>)'1K'O' 8 2014 . cBsi3aHO ¢ 0OCEMEHEHUEM KOPOB-MaTepei
onikoM "aBano 70750523. Cienyer oTMeTuTh, uto auienu E'1 u O3] 2K'O' BcTpeyarores Tosibko B 2016 1.,
HO WX dacToTa BcTpedaemMocTd Bbicokas — 18 m 39% coorBerctBenHo. Amnenmun BiGoKO,YA%0',
B1G:KO4E'1F>G'O'G" u O:D'G'Q' sBisitoTCS peIKUMHU U MIPUCYTCTBYIOT TOJBKO y KOPOB OINpeeIEHHBIX
net poxaenns. Mx wacrora BctpedaemocTH He mipeBbimaet 1,5 %.

B 1abn. 6 mpencraBnensl gaHHble 10 aywienodoHmy co ctoponsl mMareper B CIIK I'muuckwuil.
Annenodonn co cropons! Matepeit B CIIK «['munckuit» npeacrasieH 22 amnensmu. B annenodonpe co
CTOpOHEI MaTepeit y kopos 2013-2015 u2017-2018 r.p. npeobiamaet amnens GoY2E'1Q' (18-23%), y kopos
2016 rona poxaenus — lo (18%). Y KUBOTHBIX BBISBJICHO MOBBIIICHHE YacTOThl ayutenaet O1A'1 B 2017 .
(30%), B1G2KO,Y.A20" B 2013 1. (15%) u Q' B 2016 1. (10%). HenHdopmMaTHBHEIMU aJUIEISMH CO
CTOPOHBI MaTepu MOXHO Ha3BaTh B201, Y1A'1B'Y', E', O1E'5G', 0.A"J1K'O', B1G:KO4E'1F>G'O'G", G1l1
u YiG'G". Kpome toro, amnens Y:A':B'Y' Bcrpeuaercs Tonmbko y skuBoTHBIX momyisimun CITK
«'nuHCKHI».



Tabruya 6. Yacmomut 6cmpeuaemocmu anneneii y kopoe ¢ CIIK Inunckwuii, % (n=624)

l'on poxxnenus

Annenu 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-112 -148 -115 -49 -67 -133
G2Y2E'1Q' 23,2 19,6 18,3 16,3 17,9 21,1
I2 17,0 12,8 15,7 18,4 17,9 18,0
E3F.G'O'G" 5,2 1,4 0,9 4,1 - -
E'sG'Q' 1,8 54 1,7 2,0 - 6,0
E"4 0,9 0,7 0,9 - 4,5 1,5
G" 3,6 7,4 7,8 8,2 6,0 3,0
0:1A1 1,8 6,1 1,7 41 29,9 45
B20O:B' - - - - 45 53
B201 0,9 - 0,9 - - 2,3
B1G2KA'1 - 0,7 1,7 - 15 6,0
B1G2KO4Y2A' 20’ 15,0 9,5 9,4 6,1 7.3 6,0
B1G2KO4E"1F2.G'O'G" 45 41 1,7 41 15 0,8
D'E'sF'.G'O 45 7,4 9,6 6,1 - 5,0
Gil1 1,8 14 4,3 2,0 - 0,8
Y1A1B'Y' - 14 0,9 - 15 0,8
01Y1G'G" 2,7 4,7 6,1 4,1 - 15
02A'2)1K'0’ 2,7 14 0,9 - - 15
03J2K'O'’ 2,7 9,2 - - 6,0 53
Q' 5,4 - 7,0 10,2 15 53
Y.G'G" - 0,7 3,5 41 - 1,5
Y2A"1 6,3 6,1 7,0 8,2 - 3,8
01E:G' - - - 2,0 - -
Tabnuya 7. Yacmomol 6cmpeuaemocmu annenei 8 azpogupme
Hampywu, % (n=607)
l'on poxxaenus - n
Annenu 2013 2014 2015 2016 2017 2018
- 107 -119 -115 -103 -107 -56
G2Y2E'1Q" 21,9 20,6 31,7 22,9 20,5 26,8
I2 27,5 24,8 19,1 16,0 15,9 16,1
Y2A'1 4,2 50 9,8 1,7 10,3 13,3
D'E'3F'2G'O' 2,3 10,5 0,4 7,7 59 0,9
Q' 2,8 3,3 55 6,3 8,4 3,6
E'sF2G'O'G" 149 2,9 4,8 2,4 3,7 -
0:.D'G'Q' 2,8 2,1 3,9 1,9 0,9 0,9
E'3G'Q' 2,3 3,8 3,0 2,4 1,8 0,9
B.01B' 6,5 5,0 11,7 15,3 10,3 6,2
B1G2KO4Y2A"0' 1,4 8,8 0,8 0,5 0,4 6,2
G" 5,4 2,9 2,6 1,9 1,8 0,9
Y1G'G" 0,9 - 1,7 1,0 4.2 2,7
B201 0,4 1,2 - 5,8 5,3 3,6
Bil1 - 0,8 - 4,3 0,9 -
03J2K'O' 14 2,1 2,6 0,5 1,4 -
E'1 0,4 2,1 0,4 1,9 3,3 0,9
Gilh - 1,7 0,4 0,5 2,8 -
O1Y1E'3G'G" 1,8 - - - - -
E3G'G" - - - - - 14,3
01Y1G'G" 14 1,2 0,8 0,5 0,9 0,9
B103Y2A"2E'3G'P2Q'G" - 0,8 0,4 0,5 0,9 0,9
O1A" 04 - - - - -
B1G2KO4E"1F'.G'O'G" 0,9 - 0,4 - - -

B1G2KA"1 04 04 - - 04 0,9
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B T1abn. 7 mpencraBieHbl JaHHbBIE MO a/uIenoGOHAY KPYHHOTO POraToro CKOTa MOMYJISLHUU
arpodupmsr [Tarpymm ¢ 2013 no 2018 rr. Ayutenu G2Y2E '1Q" u [ 3aHUMarOT Tuaupyroiiee MoIoKeHUE B
TE€YEHUE BCEX U3YUCHHBIX JIeT. J[aHHbIE ajulesiu HE UMEIOT paclIpOCTPAHEHUS B KOCTPOMCKOM M alIIMpCKOil
nmoponax KpymHoro poratoro ckota (Iloxpednesa u ap., 2016; Konapatiok, 2019).

Haunbonee Bricokast wactoTta BecTpeuaemoctu ajuiens G2Y2E'1Q' y xopo 2015 r.p. u cocraBmusier
31,7 %. Yacrota BcTpeuaemoctu amiens [ camkaercs ¢ 2013 mo 2018 r. ¢ 27,5 mo 16,1 coOTBETCTBEHHO.
Takxe MOKHO OTMETHTh Hakoruienue ayureneit BO1B' B 2015 n 2016 ronax u amnens E'sF'2G'O'G'' B
2013 r. Hx wyacrora BcTpeuaemoctu mpeBbimaerT 10%. HewHpopMaTHBHBIME anjensMu IaHHOM
nomyysiniuu sBstores O1D'G'Q’, E'sG'Q’, Y:G'G'', Bily, 03J2K'O', Gily, O1Y1E'sG'G'', E'3G'G"',
0:1Y1G'G"', B1O3Y2A2E'3G'P2Q'G"", O1A'1, BiG2KO4E 1F'2G'O'G"’, BiG2KA'1. lanusie amrenu
KpaiiHe peIKo BCTpeyaroTcsl B JEeHOTUIIaX COBPEMEHHBIX OBIKOB-TIPON3BOAUTENCH.

B Tabnuue 8 mpencraBieHsl AaHHBIE [0 aJUIENIOQOHIY KPYITHOTO pOraToro CKOTa B MOIYJISIUN
AIIK benopeuenckuii. B amnenodonnme monymsamum  AlIK  «benopedenckuit» Taxxke Hamboiee
pacupoctparensl amtenn GoY2E'1Q" u .. AHamornvnbple NaHHBIE TONYYEHBI IS TaTbHEBOCTOYHOTO
kpymnHoro poratoro ckota (Lllyktoposa, 2017). Yactora Bctpedaemoctu amtens G2Y2E'1Q' Bo3pacTaer ¢
TCYCHUCM BpPEMCHH, a YacCToTa aJlieiiia 12 YMCHBIIACTCHA. MaxkcuMalnbpHOTO 3HAUCHMUS JOCTUT'aCT
BcTpeuaemocth awtenst G2Y2E'1Q B 2015 r. — 31%. Takxke cnegyer OTMETUTH BBICOKYIO 4YacTOTY
BcTpevaemocTH ajveneit Q' B 2015 r. u B.O:1B" 82013 n 2014 r. — 20, 15 u 12% cootBercTBeHHO. Taxxke
B aJu1eNIo(OHIe TOMyISIMY BeTpeyatoTes |1 HenHpopMaTHBHBIX ajuiesei.

B Tabn. 9 mpeacraBneHsl JaHHBIC IO aJUTENO(OHIY KPYITHOTO poratoro ckota B momyssiiuu CITK
I'muHCcKUi.

Tabnuya 8. Yacmomul 6cmpewaemocmu annenei
6 AIIK Benopeuenckuii, % (n=581)

l'on poxxnienus

Aenu 2013 2014 2015 2016 2017 2018
-112 -82 -48 -190 -73 -76
G.oYE'1Q' 17,4 21,3 31,2 26,6 29,4 21,7
I2 30,8 29,9 9,3 20,5 23,9 17,7
YoA" 0,9 1,2 52 50 55 7,2
D'E'sF.G'O’ 53 6,1 52 55 6,2 4,6
Q 4,4 4,2 20,0 6,6 6,2 7,2
E'sF.G'O'G" 0,9 3,6 2,1 1,8 0,7 2,6
0:D'G'Q' 04 - 1,0 1,0 0,7 -
E'3G'Q' - 0,6 - 1,0 0,7 1,3
G" 2,7 3,0 2,1 1,3 1,3 2,6
E 1,3 7,9 3,1 2,1 3,4 7,2
B204 - - - - - 0,6
Y:G'G" - - - - - 58
B1G.KA' 04 1.2 1,0 1,8 - -
Bils 1,3 2,4 3,1 2,9 0,7 3,3
E'sG'G" 04 0,6 - - 2,0 2,6
B.O:B' 15,5 12,0 7,5 9,7 4,1 3,9
02A'2J1K'O'! 14 0,6 6,2 2,1 2,0 2,6
O:A" 7,1 3,6 1,0 3,7 3,4 2,6
B1G2KO,Y A0 0,9 - - 1,3 - 0,6
01Y:G'G" 6,2 0,6 1,0 6,6 8,4 3,9
B.0:Y:D' 1,8 1.2 1,0 0,5 0,7 2,0

B:G,KO,E'1F,G'O'G" 0,9 - - - 0,7 -
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Tabnuya 9. Yacmomaur ecmpeuaemocmu anneneii 6 CIIK I'nunckuii, %

(n=624)
T'ox poxaenus - n
Annenn 2013 - 2014- 2015- 2016- 2017- 2018
112 148 115 49 67 -133
G2Y2E1Q' 18,7 16,9 26,9 12,2 22,4 20,3
I2 11,1 14,2 10,8 14,3 13,4 18,8
E'sF2.G'O'G" 2,7 0,7 04 2,0 - 4,5
E'sG'Q’ 09 2,7 0,8 4,1 - 3,0
E'1 0,4 0,3 04 3,0 2,2 0,7
G" 58 6,7 12,2 4,1 3,0 34
O1A" 09 3,0 0,8 2,0 17,9 34
B201B' - 0,3 - 2,0 4,5 6,7
B20: 0,4 - 5,2 3,0 - 34
B1G2KA"1 0,4 1,0 74 - 11,2 3,7
B1G2K0O4Y2A' 20 7,6 4,7 48 3,0 3,7 34
B1G2KO4E'1F'2G'O'G" 2,2 2,0 0,8 2,0 15 0,7
D'E'sF'2G'O! 10,2 10,5 13,5 7,1 14,2 6,0
Gili 12,0 4,0 2,2 1,0 - 0,4
0:.D'G'Q’ - - - - 0,7 -
01Y1G'G" 7,6 3,4 3,0 2,0 - 4,5
02A"2)1K'O! 1,3 91 0,8 - - 0,7
03J2K'O' 1,3 4,7 - 19,4 3,0 2,6
Q 2,7 3,4 3,9 51 15 4,9
Y1G'G" 10,2 7,4 1,7 2,0 - 2,6
Y2A1 31 3,0 3,5 4,1 - 5,6
Y1A'1B'Y' - 0,7 0,4 - 0,7 0,4
0:EG' - - - 1,0 - -

B monynsmun CIIK «['muHckuid» pacnpocTpaHeHHbIME ayutessiMu siBisitotest G2Y2E'1Q' 12 u
D'E'sF'2G'O'. Takxe BBICOKYIO 4acTOTy BcTpeuaeMocTd nokaszanu autenan G" B 2015 rogy (12%), O1A'1 B
2017 roay (18%), G1l1 8 2013 romy (12%), O3J'2K'O' B 2016 roxy (19%). Beisinero 7 HenH()OPMaTHBHBIX
amneneii: E'sF>2G'O'G", E'sG'Q', E'1, BiG2KO4E' F.G'O'G", Y:A'1B'Y', O:D'G'Q'u O:E:G".

3akiIouenue

AmtenodoHI TPYII KPOBU MO OTIIOBCKOM JMHMU TIpezcTaBiicH 19-21 aymenem. AenodoHs o
MaTepUHCKOM JuHUA BapbupyeT oT 20 10 22 amneneir. KomudecTBo amenei co CTOpOHBI MaTepeit 0oJbIie
B CBSI3U C TEM, YTO B CTaJIaX UCIOJb3yeTCs 0OJIbIIee KOJIMUSCTBO KOPOB, ueM ObIkOB. Y kopoB ¢ 2013 mo
2018 r.p. caMbIMH paclpocTpaHeHHbIMU ajuieiisiMu sBisitoTcss G2Y2E'1Q' u 1z, a B momynsnuu CITK
I'muackuit mobasnsercs amens D'E'sF>G'O'. Yactora Bctpedwaemoctn amens GoY2E'1Q' m3mensercs ot
8,2 10 45,2% co cTOpOHBI OTLOB, B uHTepBane 15,2-24,7% no marepuHckoi ctopone u 12,2-31,7% no
atenodormy B 1enoM. Yacrtora BcTpeuaeMocTH aymiens I, mocturaer 47,6% 10 OTIIOBCKOW CTOpOHE,
32,1% no matepunckoii ctopore u 30,8% no amtenodonay B nenom. Amrenn G2Y2E1Q' u | sBistroTes
WHPOPMATUBHBIMU QIIENIIMA M MOTYT CUHTAThCS MapKepaMH YepHO-TIECTPOHW TOJMIITHHU3UPOBAHHON
noponpl. YacTtora BcTpedyaeMOCTH HEMH(OPMATUBHBIX alljiesiell, B CpeHEM, CO CTOPOHBI oTia — 4,3, co
cTopoHbl mMarepu — 9,6, B nienom — 10,3. HeundopmaTuBHbIMU ajutenssMd MOXHO npu3HaTh E'3G'Q',
0,D'G'Q".

Wccnenosanus MMPOBEACHBI B TMOPAAKE BBIINOJIHCHUA TOCYJAPCTBEHHOI'O 3alaHUA IO TEME! «I/ISY‘II/ITB
CCJIICKIIMOHHO-TCHETUYCCKNUE XAPAKTCPUCTUKH KPYITHOI'O pOraroro Ckora ypaﬂBCKOFO peruoHa C MUCIOJIb30BAHUEM
OHMOTEXHOJOTHUECKHUX METOAOB B LICIIAX CO3JaHUSA HOBBIX CCIICKIIMOHHBIX q)OpM JKUBOTHBIX, 06.]'[3)13.}OHH/IX BBICOKHUM
IT'CHCTHYCCKHMM  IIOTCHIMAJIOM MOJIOYHOH MNPOAYKTHUBHOCTH, KayeCTBa MOJIOKa W  HOPOAOJDKHUTCIBHOCTU
XO03SHCTBEHHOT'O UCIIOJIb30BAHUY.
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Monitoring of the allelofund of blood groups of Holstein
Black-and-White dairy cows
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ABSTRACT. Based on the monitoring of the allele pool of blood groups in modern breeds of highly
productive dairy cattle, it is possible to select breeding material with subsequent consolidation of successful
combinations on a large number of descendants. The aim of the work was to study the features of the allele
pool in cows of the Holsteinized Black-and-White breed of cattle and its changes in the period of 2013-
2018 at three breeding enterprises of the Sverdlovsk oblast. Determination of the allele pool of the EAB
system of blood groups was carried out using hemolytic tests; the animals were certified by blood groups
and origin (n=1812). The frequency of occurrence of each allele inherited from the paternal, maternal and
allele pool as a whole was calculated. It was revealed that the G2Y2E'1Q" and 12 alleles are markers of the
Holsteinized Black-and-White breed. These alleles have the highest frequency of occurrence on the part of
both the father and the mother; the frequency of occurrence exceeded 10% and in some cases reached 45%.
The number of alleles from the father's side was 19-21 per population of the breeding enterprise, and from
the mother's side — 20-22. The spectrum of non-informative alleles varies from 3 to 13 alleles per
population.
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